ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЖУРНАЛ 


Советское радио и теле- 
видение стали достоянием 
миллионов. Они располага- 
ют совершенными техниче- 
скими средствами, которые 
позволили донести про- 
граммы из Москвы до са- 
мых отдаленных районов 
нашей страны. 

На снимках слева: зем- 
ные станции «Орбита» в 
районе Красноярска (ввер- 
ху) и Норильска, 

В разных городах страны 
сооружаются новые теле- 
центры, телестудии, возво- 
дятся гигантские телебаш- 
ни. На снимке справа: 
строительство башни Киев- 
ского телецентра. Внизу: 
режиссеры Н. Сафина и 
К. Жумабаев, ведут переда- 
чу из открывшейся недавно 
студии Ошского телецентра 
(Киргизская ССР). 

Фото Г. Диаконова, 
Г. Никитина 
и фотохроники ТАСС 
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РАПОРТУЮТ РАДИОЛЮБИТЕЛИ 


и уж повелось, что ко Дню радио труженики радпо- и электронной 
промышленности, предприятий связи, радиовещания и телевидения, 
многомиллионная армия радиолюбителей подводят итоги своей 
деятельноети. Именно в День радио по традиции распахиваются двери 
выставок творчества радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, в этот 
день радиоспортемены рапортуют о своих победах и достижениях, намс- 
чают новые планы. 

Советские радиолюбители-досаафовцы вместе со всем пародом включи- 
лись в социалистическое соревнование за претворение в жизнь предначер- 
таний ХХПУ съезда КПСС. Взяв повышенные социалистические обяза- 
тельства, они стремятся ударным трудом на производстве, хорошими пока- 
зателями в учебе, активным участием в оборонно-маесовой работе внести 
достойный вклад в решение задач третьего, решающего года девятой пяти- 
летки. 

Советские радиолюбители, выполняя решения УП съезда ДОСААФ, 
добиваются вес более высоких достижений в конструкторской деятельности 
и радиоспорте. Вот некоторые цифры и факты, наглядно демонетрирующие 
успехи наших радиолюбителей, 

и * * 

19 000 различных электронных приборов и устройств показали радио- 
любители ДОСААФ на различных выставках 1972 года, Многие сотни 
приборов, созданных в «народной лаборатории». нашли или найдут при- 
менение в промышленности, сельском хозяйстве, медицине, строительстве. 

* * * 


Радиолюбителями Москвы, Ленинграда, Киева. Омска, Сум. Одеесы. 
Житомира разработаны электронные технические средетва обучения и 
тренажеры, которые успешно используются при подготовке специалистов 
для Вооруженных Сил и народного хозяйства. 

* * * 


В первичной организации ДОСААФ научно-производетвенного объс- 
динения «Позитрон» сконструирован тренажер, который применяется на 
учебном пункте «Подвиг» для отработки практических навыков эксплуа- 
тации радиостанций. 

* * * 

В 1972 году операторы 4748 радиостанций СССР приняли учаетие в 29 мс- 
ждународных соревнованиях, Они заняли 47 первых мест, 20 — вторых и 
16 — третьих. В чиеле победителей 01.7ВС, ОКбАРА, ОК2РАЕ, ИК6ГЕХ, 
ОКУНАА, О\Э\Г, ОКЗГАВ, ОАЭСМ, ОК5УАА, ОВЬМИ, 04А9\$5, 
ИКЭАВА, О\МУ\УВ, 0А!ОЙ, О\МУАЕ, ОР2МК, ОК2ВВВ, ЗАЗУА, 
ПАЗУИ. 

* * * 

В течение года 16 500 спортеменов-досаафовцев приняли участие в 
радиосоревнованиях, организованных ФРС СССР. Сборные команды СССР 
участвовали в пяти международных соревнованиях. Три раза они занимали 
первые места, один — второе и один — третье. 

* # * 

Коротковолновики СССР в течение года получили 7 935 советских и за- 
рубежных дипломов. Диплом Р-150-С получили 42 человека, Р-100-0—336, 
\\-100-0 — 524, Р-15-Р — 70, Р-10-Р — 352, Р-6-К — 228, «Юбилей- 
ный» — 495, «Космос» — 17. Особым успехом в стране пользуется диплом 
«Юбилейный». Недавно коротковолновику Анатолию Яцуненко (0Н8С$) 
вручен этот диплом за № 1000. 

ы * * 


Выдающихся достижений в мировом любительском эфире добились 
многие советские коротковолновики. Владимир Каплун (О(А1СК) уетавовил 
связи с радиолюбителями 320 стран и территорий мира и первый в стране 
получил диплом РХСС се наклейкой и значком «НОХООЙВ КО1.1». Первым 
обладателем в СССР диплома ОХСС за связи на пяти диапазонах (по 100 
0$0 на каждом из диапазонов) стал Теолан Томсон (О(В2АО). Первыми 
среди советских радиолюбителей диплом ЕО-ОХ-Ю получили 1000 опера- 
торов радиостанции ИКЗААО. ф 


Эти факты и цифры свидетельствуют о росте спортивного мастерства. о 
подъеме массовости радиолюбительекого движения, что является хорошей 
основой для взятия новых рубежей в радноспорте, в конструкторской дея- 
тельности. в успешном выполиении социалистических обязательств, взя- 
тых радиолюбительскими коллективами на 1975 год. 


В НОМЕРЕ: 


И. Г. Павловский — Героическим 
традициям верны .., 8 Би 

©. Иваницкий Энтузиасты 

Г, Соровин Могучее средство во- 
енно-патриотическово воспитания 
трулящихея ЕТ 
ф. Лбов У истоков полупровод= 
пиковой техники, 


И. Григорьева — «Острон» на мате- 
риве 5. 


А. Кондратьев Школа будущих 


чемпионов 


М. Юрих, А. В: 
чанка-!».. 


К. Харченко Малегапаритная 
антенна «лисолова» на 144 Лец 
Модернизация транеивера ЧМЗ! 
УКВ. Где’? Что? Ноглаз 1$ 
А. Гороховений, А. Гриф Взгляд 
н завтра ра ааа © 
В. П, Морозов — Резистивные уси= 
лители ВЧ в Ра 
И. Панин — Вибрационный сиг 
нализатор уровня зерна я 
А. Вурма, Л. /!укина. В. Паккае — 
Радиола «Эстония-006-стерео» 
В. Крамар — Портативный трехмо- 
торный магнитофон .. 


анкевич «Виини- 


В. И. Морозов Нииннтаетотный 
синхронный фильтр . 


Н, Бабкин, В. Фомичев — Ус 
нение неисправностей в телевизорах 
#. Панфилов — Генератор шах- 
матного поля . 


Б. Иванов — Вольтоммети на поле- 
вых транзисторах Е 
В. Павлов — Стабилизатор тока в 
стабилизаторе напряжения .. 


А. Кулешов — Малоламповый те- 
евизор ... . 


2. Борноволоков, В. Фролов — От 
простого к сложному .. 


А. Кузнецов — Тренировочная 
«лиса». &.Я 


В. Борисов — Термореле , 

Технологические советы .* 
Справочный листок, Гибридные 
интегральные микросхемы серии 


И реа 
За рубежом... ..... 
Наша консультация. . 
Обмен опытом .. .. 


20,21, 


На первой странице обложки: дотопо- 
ртрет В. И. Ленина, воспроизведен- 
ный с помощью электронного информа- 
тора (ем. стр. 14), 

Фото А, Русанова 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


1973 


=== ® МАЙ ® 
удается с 1924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту 


инуло 28 лет с того дня, когда 
Советские Вооруженные Си- 
лы, разгромив наголову гитле- 
ровские войска в районе Берлина, 
водрузили знамя Победы над повер- 
женным фашистским рейхстагом. 
Пройдут века, но из памяти народ- 
ной не изгладятся тысяча четыреста 
восемнадцать дней и ночей Великой 
Отечественной войны. Из поколения 
в поколение будут передаваться ле- 
генды о советских чудо-богатырях, о 
солдатах, приумноживших героиче- 
ческие традиции нашего народа и 
проявивших беспримерный подвиг, 
мужество, стойкость во имя свободы, 
независимости своей социалистиче- 
ской Родины и спасения народов ми- 
ра от фашистских порабстителей. 
Говоря о советских солдатах ми- 
нувшей войны, мне, как ее участни- 
ку, хотелось бы особо подчеркнуть: 
эти мужественные люди вынесли не- 
слыханные тяготы. Они сражались в 
стужу и палящий зной, форсировали 
многоводные реки и труднодоступные 
полосы лесистых гор, шли непроходи- 
мыми болотами. Их ничто не могло 
остановить — ни неистовый огонь 
врага, ни его упорное сопротивле- 
ние. В критические моменты боев 
они не впадали в уныние, не поддава- 
лись панике, а проявляли силу воли, 
сохраняли твердую веру в торже- 
ство нашего правого дела. Во главе 
этих бесстрашных людей стояли 
опытные военачальники, командиры 
и политработники всех степеней, ко- 
торые в суровых битвах постигли 
трудную науку побеждать, показали 
себя непревзойденными мастерами 
Подготовки и ведения боез и опера- 
ций. 


2 $ РАДИО № 5, 1973 г. 


ГЕРОИЧЕСКИМ 
ТРАДИЦИЯМ ВЕРНЫ 


Генерал армии ПАВЛОВСКИЙ И. Г., 
Герой Советского Союза, 
Заместитель Министра обороны СССР 


Особое слово о тружениках тыла, 
самоотверженно ковавших оружие 
победы. Героический труд рабочих и 
колхозников, ученых и инженеров, 
врачей и учителей — одна из самых 
ярких страниц массового подвига во 
славу нашей великой Родины. 

В годину грозных испытаний все 
наши победы осуществлены под ру- 
ководством Коммунистической пар- 
тии, которая твердо держала в своих 
руках дело вооруженной борьбы со- 
ветского народа. Наша партия силой 
своей идейной мудрости, прозорли- 
вым предвидением, выдержкой, дис- 
ниплиной и организаторским талан- 
том смогла вдохнуть в народные 
массы, в боевые ряды воинов муже- 
ство, высокую сознательность, не- 
устрашимость и ответственность за 
судьбу Родины. Именно поэтому 
воины были твердо убеждены, что 
наглые захватчики будут разгром- 
лены. Уверенность в победе удва- 
ивала их силы, звала на ратный 
подвиг. 

...Это было душным июльским ве- 
чером 1943 года. В разведку и для 
корректировки огня артиллерии ухо- 
дил в тыл противника радист бата- 
реи Виктор Попов — бывший учи- 
тель из Бийской школы. Бесшумно 
перейдя линию фронта, к утру радист 
вышел к намеченной высоте. Перед 
зим, как на ладони, предстали огне- 
вые позиции противника, а левее, на 
опушке рощи,— группа вражеских 
дзотов. 

— «Буря» — я «Радуга». «Буря»— 
я «Радуга»... В эфир полетело пер- 
вое донесение. Грянул огонь наших 
батарей. Но снаряды не долетали до 
нели. Радист передал поправку. И 
вот начала вздыматься черно-огнен- 
ная земля на позициях фашистских 
дальнобойных орудий. Затем наши 
артиллеристы ударили по дзотам. 

Но гитлеровцы выследили отваж- 
ного разведчика-радиста. Они окру- 
жили его и решили захватить жи- 
вым. В перестрелке пуля пробила 
ему руку. И когда фашисты подошли 
вплотную, радист вызвал огонь на 
себя. Когда наши войска заняли вы- 
соту, артиллеристы нашли тело героя 
среди десятков трупов фашистов. 

На фронте массовый героизм вои- 
нов не знал границ, он был нормой 


поведения сотен тысяч солдат и офи- 
церов. В великий подвиг было вло- 
жено все — ясный ум народа, твер- 
дый советский характер, националь- 
ная гордость, гуманизм, ненависть 
к врагу и верность героическим тра- 
дициям многих поколений, муже- 
ственно отстаивавших честь и незави- 
симость нашей Родины. 

Наш народ с полным правом гор- 
дится славным боевым прошлым Во- 
оруженных Сил СССР. Но у совет- 
ских людей есть все основания гор- 
диться и их настоящим. Пройдя важ- 
нейшие этапы послевоенных пре- 
образований, вызванных научно-тех- 
ническим прогрессом и массовым 


внедрением ракетно-ядерного ору- 
жия, радиоэлектроники, телемеха- 
ники, автоматизированных систем 


управления и новейшей боевой тех- 
ники, Советская Армия и Флот ко- 
ренным образом изменились, во мно- 
го крат возросла их боеспособность, 
качественно иной стала вся система 
обороны СССР. В составе Воору- 
женных Сил СССР имеются все сов- 
ременные виды и рода войск, кото- 
рые обладают огромными боевыми 
возможностями, имеют высокую по- 
левую, воздушную, морскую выучку 
и способны сокрушить любого агрес- 
сора. 

В каждый вид Вооруженных Сил 
входят войска связи, являющиеся 
материальной основой управления. 
А как известно, без средств управле- 
ния не может быть применена боевая 
техника, нельзя осуществлять руко- 
водство войсками. Опыт войны под- 
твердил, что потеря связи есть потеря 
управления войсками, а отсутствие 
управления неизбежно ведет к пора- 
жению в бою. 

Современная система связи армии 
и флота представляет собой сложный 
технический комплекс, включающий 
узлы и линии связи с быстродей- 
ствующей и многоканальной аппа- 
ратурой, способной обеспечить скры- 
тую передачу и прием информации. 
Достижения советской науки и тех- 
ники дали возможность оснастить 
войска связи первоклассной радио-, 
радиорелейной, тропосферной и про- 
водной связью, а также современны- 
ми видами подвижных средств связи. 
По мере научных открытий в обла- 


сти электроники возможности средств 
свяби становятся все шире, сама 
аппаратура — надежнее, а ее вес и 
габариты — все меньше, вплоть до 
миниатюрных и микроминиатюрных 
приборов и систем. Успешно механи- 
зируются трудоемкие процессы раз- 
вертывания, свертывания средств 
связи, автоматизируется перестройка 
радиопередатчиков и приемников с 
одной частоты на другую. 

Хотелось бы еще раз подчеркнуть, 
что особая роль в современных усло- 
виях принадлежит радиосвязи, Имен- 
но она сегодня является главным 
средством, обеспечивающим мобиль- 
ность и непрерывное управление 
войсками во всех видах боя. Теперь 
без радио практически немыслимо 
осуществить руководство частями, 
кораблями, самолетами, на марше, 
в походе, в полете, воздушными и 
морскими десантами, действиями раз- 
водки, корректировку полета ракет 
ит. д. 

Для обеспечения надежности, ус- 
тойчивости и неуязвимости радио- 
связи широко применяется аппара- 
тура, использующая длинные, сред- 
ние, короткие и ультракороткие вол- 
ны, а радиостанции смонтированы на 
мощных автомашинах с повышенной 
скоростью и проходимостью, на вер- 
толетах и самолетах, 

Радиостанции имеют большое коли- 
“ество жестко фиксируемых частот. 
Радиорелейные станции обладают 
прекрасными техническими характе- 
ристиками, обеспечивают устойчивую 
связь в условиях атмосферных и дру- 
гих радиопомех, позволяют поддер- 
живать многоканальную телеграф- 
ную и телефонную связь, дают воз- 


На снимее; вомеомольнцы 


на рациостинции. 


НН 
о 


радиотелеграфисты 
сторший сержиит. Владимир Деменков 


можность комплексно использовать 
радиорелейные и проводные сред- 
ства, 

В настоящее время средства связи 
находятся на переднем крае техниче- 
ского прогресса. Они являются со- 
ставной частью автоматизированных 
систем управления и способствуют 
дальнейшему совершенствованию во- 
оружения и боевой техники. 

Вся эта огромная боевая сила и 
сложная техника созданы советским 
народом для обеспечения мира на 
земле, предотвращения войны. 4...У 
нас нет, — сказал на ХХГУ съезде 
КПСС Л. И. Брежнев, — террито- 
риальных претензий к кому бы то ви 
было, мы никому неё угрожзем и ни 
на кого не собираемся нападать, мы 
стоим за свободное и независимое 
развитие всех народов. Но пусть ис 
нами никто не пробует разговаривать 
языком ультиматумов и силы». 

Советская Армия и Флот сильны 
не только первоклассной техникой. 
Главную их силу составляют люди, 
в чьих руках находится грозное 
оружие. Наши замечательные сол- 
даты и матросы, сержанты и старши- 
ны, прапорщики и мичманы, офице- 
ры и генералы имеют высокую по- 
литическую сознательность, идейную 
убежденность, прочную техническую 
и специальную подготовку. Они обла- 
дают боевой стойкостью, смелостью, 
большой отвагой и физической 
натренированностью. Во всех родах 
войск — подразделения, части, ко- 
рабли являются крепко спзянными 
коллективами. И каждый член этого 
коллектива хорошо знает, зачем и 
почему он призван под овеянные сла- 
вой боевые знамена Советских Во- 


специалиеть 1-го 
(слева) и рядовой Сереей Мввивин 


капееа 


Фито Г. Саи ройй 


оруженных Сил, какова обязанность 
и стелель его личной ответственности 
за общенародное дело защиты Совет- 
ской Родины. 

Ныне советские воины своим рат- 
ным трудом приумножают боевую 
славу отцов, бдительно несут службу 
на необъятных просторах Советской 
Родины — в суровых таежных рай- 
онах Дальнего Востока и Забай- 
калья, в Заполярной тундре и в го- 
рах Памира и Кавказа, на море и в 
воздухе, а также за рубежом родной 
страны на переднем крае братского 
социалистического содружества и в 
просторах Мирового окезна. Каж- 
дый день службы полон романтики, 
мужества, стойкости, героических 
дел и свершений, которые мы назы- 
ваем подвигом мирных дней. 

Большого напряжения сил, твор- 
ческой мысли, настойчнвости, пре- 
дельной собранности и дисциилини- 
рованности требует теперь от каж- 
дого воина его служба. Объем ра- 
боты по изучению и освоению 
сложной боевой техники, оружия, 
приборов и средств управления непо- 
мерно возрос, характер воинского 
труда необычайно усложнился, нор- 
мативы времени по освоению воин- 
ской специальности и приведению 
техники в боевую готовность уплотни- 
лись до предела. В этих условиях, 
чтобы услешно справиться с зада- 
чами, войну надо хорошо знать фи- 
зику, электронику, химию, матема- 
тику, иметь высокую техническую 
подготовку, физическую и психоло- 
гическую закалку. 

Все эти требования относятся не 
только к ракетчикам, танкистам, 
артиллеристам, десантникам и моря- 
кам, но и к радистам, Радиотелегра- 
фиет в армии — это сложная, ответ- 
стввиная, и почетная спепиальность, 
Ведь через него проходят нити управ- 
ления к стартовым позициям гров- 
ных ракетных комплексов, к атом- 
ным рэкетоносным подводным лод- 
кам, Е аэродромам сверхзвуковой 
боерой авнапии, к чаетям, соеди- 
нениям и крупиым штабам. От его 
умелой, точной, быстрой работы за- 
висит скорость прохождения боевых 
приказов, команд, распоряжений, 
что влияет на приведение войск в 
боевую готовность. Радистом может 
быть не каждый. Для этого нужно 
иметь и обостренный слух, и широкое 
общее развитие, и знание электро- 
ники и русского языка, и знаком- 
ство с музыкой, и высокую физиче- 
скую подготовку. Он должен обла- 
дать и такими психологическими ка- 
честеами как  уравновешенность, 
усидчивость, исключительная внима- 
тельность, четкость в действиях, бе- 
зупречная виутренняя собранность 
и дисцпалинированность. 

Достаточно сказать, что иной раз 
на учениях в течение многих часов 
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дежурства радиотелеграфист ‹без пе- 
редышки» обязан передавать коман- 
ды, распоряжения, принимать бое- 
вую информацию и аккуратно при 
этом вести документацию. Интенсив- 
ность работы бывает настолько ве- 
лика, что радист длительное время 
даже лишен возможности изменить 
положение тела, расслабить мышцы. 
Трудности еще в большей степени 
возрастают в период ночных де- 
журств, когда появляется известная 
скованность в движениях, притуп- 
ляются зрительное и слуховое ощу- 
щения. 

С особой напряженностью радио- 
телеграфисту приходится работать в 
условиях интенсивных радиопомех и 
слабой слышимости корреспондента. 

Читая эти строки, у многих при- 
зывников могут возникнуть сом- 
нения: сумеют ли они в короткие 
сроки стать военными радистами? 
Практика показала, что это вполне 
достижимо. Нужен только упорный 
и настойчивый труд. 

Очень важным элементом, помо- 
гающим быстро овладеть военной 
специальностью, является допризыв- 
ная подготовка. Молодые люди, ко- 
торым предстоит вступить в ряды 
защитников Родины, должны непре- 
менно пройти курс начальной воен- 
ной подготовки на учебных пунктах 
предприятий, колхозов, в учебных 
заведениях. Они могут овладеть воен- 
ной специальностью в радиоклубах 
ДОСААФ, где созданы все условия 
для изучения основ радиотехники и 
средств военной связи. 

Конечно, основное формирование 
воина происходит в ходе повсед- 
невной и напряженной службы и 


учебы в армии, где изо дня в день 
совершенствуется мастерство, выра- 
батываются нужные морально-бое- 
вые качества. 

Для подготовки радистов в частях 
создана замечательная учебно-мате- 
риальная база: хорошо оборудован- 
ные радиополигоны, классы, кото- 
рые оснащены действующими маке- 
тами радиостанций и радиоприемни- 
ков, а также стационарными приемо- 
передатчиками. Все занятия прово- 
дятся в обстановке, максимально 
приближенной к боевой. 

Молодые солдаты быстро становят- 
ся отличными мастерами своего де- 
ла. В качестве примера можно наз- 
вать подразделения, которыми ко- 
мандуют офицеры И. Д. Шабанов 
и М. Г. Дерновой. Здесь в клас- 
сах, в мастерских, в поле всегда 
организовано и высококачественно 
проводятся занятия, идет напряжен- 
ная тренировка и закалка личного 
состава. Около 95 процентов вои- 
нов-связистов этих подразделений 
являются классными специалистами, 
мастерами связи. В прошлом году за 
высокие показатели в боевой и поли- 
тической подготовке, достигнутые в 
социалистическом соревновании в 
честь 50-летия СССР, многие части 
награждены Юбилейными Почетны- 
ми Знаками ЦК КПСС, Президиума 
Верховного Совета СССР и Совета 
Министров СССР. 

Немало специалистов высокого 
класса и в других подразделениях 
нашей армии, Многие из них прошли 
хорошую школу в организациях 
ДОСААФ, занимаясь радиоспортом 
и радиолюбительством. Среди них 
прежде всего хочется добрым словом 


вспомнить прапорщика П. И. Кня- 
зева — мастера спорта СССР, при- 
зера многих первенств Вооруженных 
Сил. Настойчивые тренировки, 
исполнительность, трудолюбие, вы- 
сокое понимание своего долга дали 
ему возможность добиться хороших 
технических результатов, стать опыт- 
ным наставником и методистом, под- 
готовившим не одну смену радистов 
высокого класса. 

Успешно несет службу сержант 
А. Г. Рагозин. Он уже на первом 
году службы стал специалистом тре- 
тьего класса, а второй год начал ра- 
дистом второго класса. В совершен- 
стве освоив сложную радиоаппара- 
туру, он стал виртуозом своего дела. 
Сержант Рагозин теперь является 
начальником радиостанции средней 
мощности, успешно учит молодых 
солдат и всегда обеспечивает устой- 
чивую радиосвязь в трудных усло- 
виях Крайнего Севера. 

Личный состав войск связи, как и 
все воины армии и флота, активно 
участвуют в социалистическом сореп- 
новании, главной особенностью ко- 
торого является патриотическое дви 
жение за отличное знание, содержа- 
ние и мастерское владение техникой 
связи и оружием. Боевая учеба в 
войсках идет на высоком накале. 

В заключение мне хочется обра- 
титься с самыми добрыми пожела- 
нвиями к многочисленному отряду 
радиолюбителей и радиоспортсеменов 
ДОСААФ. На современном этапе 
массовое радиолюбительское движе- 
ние приобретает особое значение, так 
как радиоэлектроника пронизывает 
все отрасли технических знаний и 
является одним из решающих участ- 


28 мая — 


День пограничника 


55 лет назад, 28 мая 1918 года. В. И. Ле- 
нин поднисал декрет Совета Народных 
Комиссаров «Об учреждении пограничной 
охраны республики» . Этот знаменательный 
день стал праздником советских погранич- 
ных войск, зорко стоящих на страже свя- 
щенных рубежей нашей великой Родины. 
Советские пограничники внесли большой 


. На их боевом опыте учится молодежь, 
несущая ссгодня службу на границе. Воины- 
пограничники показывают образцы муже- 
ства и героизм при защите интересов Со- 


ветского государства, мирного труда со- 
ветского зарода. 
Наци: корреспондент А. Одноколкии побы- 


вал недавло в одном из подразделений 
Красиознаменного Тихоокеанского погра- 
ничного округа. На публикуемом снимке 
запечатлен пограничный наряд © радио- 
станцией. 
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ков научно-технического прогресса, 
Именно здесь проходит главное на- 
правление и передовой рубеж борьбы 
за создание материально-техничес- 
кой базы коммунизма, за укрепление 
оборонного могущества нашей вели- 
кой Родины. Вот почему сегодня так 
нужны люди, увлеченные радио- 
электроникой, подлинные энтузи- 
асты и знатоки техники, люди, кото- 
рых мы с уважением называем радио- 
любителями и радиоспортсменами. 

Нам, ветеранам армии, участникам 
минувшей войны, хорошо помнится 
какую особую цену имели радисты в 
войсках, в партизанских отрядах, в 
подпольных группах в тылу врага, 
которые прошли бесценную школу, 
занимаясь короткими волнами. И на- 
до отдать им должное, они всегда 
выполняли свой долг мужественно, 
стойко и со знанием дела. Их без- 
заветное служение Родине, глубокие 
знания радиотехники, добытые с 
паяльником в руках, мастерское 
владение радиостанциями могут быть 
достойным примером для подрастаю- 
щего поколения. 

Нет сомнения, что наша замеча- 
тельная молодежь, верная героиче- 
ским традициям поколений минув- 
ших лет, будет успешно овладевать 
военными знаниями, сложной радио- 
электронной техникой, будет настой- 
чиво готовить себя к защите Родины. 

Будьте же верны великим идеям, 
ради осуществления которых ваши 
деды и отцы проявили массовый ге- 
роизм, отвагу, стойкость и непрек- 
лонную волю к победе. Вам, моло- 
дым, предстоит дальше нести эста- 
фету славы нашего народа. Вы долж- 
ны быть Котовы принять ее и своим 
трудом, знаниями, творческим горе- 
нием множить материальное и ду- 
ховное богатство Советской Родины, 
крепить ее экономическое и оборон- 
ное могущество, овладевать новыми 
высотами и рубежами технического 
прогресса. 

Настойчиво готовьте себя к выпол- 
нению священной обязанности — за- 
щите родной Советской земли, пре- 
умножайте боевую славу, боевые 
традиции героических Советских Во- 
оруженных Сил. Помните, что сей- 
час армии и флоту нужны люди обра- 
зованные, идейно стойкие, физиче- 
ски натренированные, способные сое- 
динить традиции беззаветного муже- 
ства старших поколений с совер- 
шенными знаниями новейшей тех- 
ники. 

Желаю радиолюбителям и всем 
читателям журнала «Радио» больших 
успехов в труде, учебе, овладении 
техническими и военными знания- 
ми, в физической закалке, в выпол- 
нении ленинских заветов по защите 
нашего социалистического Отече- 
ства. 


ВОСЬМАЯ 
ЛОТЕРЕЯ 
ДОСААФ 


С начала нынешнего года в стране 
распространяются билеты Босьмой 
лотереи нашего патриотического обо- 
ронного Общества. Корреспондент 
журнала «Радио» встретился с на- 
чальником Управления ЦК ДОСААФ 
СССР по проведению лотереи Евге- 
нием Акимовичем Нефоростным и 
попросил его ответить на несколько 
вопросов редакции. 

Корреспондент: Евгений Акимо- 
вич, прежде всего напомните, како- 
вы условия проведения восьмой лоте- 
реи и когда состоится очередной 
тираж выигрышей? 

Е. А. Нефоростный: Восьмая лоте- 
рея ДОСААФ, как и предыдущая 
Седьмая, выпущена на сумму 80 мил- 
лионов рублей. Она подразделяется 
на два выпуска по 40 миллионов руб- 
лей в каждом. Стоимость лотерейного 
билета сохранена прежняя — 50 ко- 
пеек. 

Восьмая лотерея имеет преимуще- 
ства перед Седьмой: в двух ее тира- 
жах будет разыграно 8 миллионов 
160 тысяч вещевых и денежных вы- 
игрышей — почти на один миллион 
больше, чем в предыдущей лотерее. 

Тиражи выигрышей состоятся 
30 июня 1973 года (по первому вы- 
пуску) и 3 января 1974 года (по вто- 
рому выпуску). В них будет разыгра- 
но 1280 легковых автомобилей *Вол- 
га» ГАЗ-24, «Москвич-41%» и 
«Запорожец-968», 6720 — мотоцик- 
лов, свыше 55 тысяч транзисторных 
радиоприемников разных марок и 
другие выигрыши. 

Корреспондент: Велика ли вероят- 
ность выигрышей? 

Е. А. Нефоростный: Выигрывает 
большой процент лотерейных биле- 
тов. Далеко не все знают, например, 
что по семи предыдущим лотере- 
ям ДОСААФ трудящиеся нашей 
страны получили в качестве выигры- 
шей 23 тысячи легковых автомоби- 
лей, свыше 190 тысяч мотоциклов, 
мотороллеров и мопедов, 153 тысячи 
радиоприемников, большое количе- 
ство лодочных моторов, кинокамер, 
фотоаппаратов, часов и других ве- 
щевых и денежных выигрышей на 
сумму свыше 250 миллионов рублей. 


Главный же выигрыш, 
общественный. Рабочие, колхозники, 


конечно, 


служащие, приобретая лотерейные 
билеты, вносят свой вклад в развитие 
оборонно-массовой работы в стране, 
проявляют патриотическую заботу об 
улучшении дела подготовки молоде- 
жи к защите социалистического Оте- 
чества. 

Корреспондент: На какие цели 
идут средства, получаемые от про- 
ведения лотерей ДОСААФ? 

Е. А. Нефоростный: Главным обра- 
зом на всемерное развитие материаль- 
но-технической базы организаций 
оборонного Общества — строитель- 
ство учебных зданий, домов военно- 
технического обучения и спортивных 
сооружений, оснащение организаций 
Общества учебной и спортивной тех- 
никой. По всей стране на доходы, по- 
лученные от лотерей, за последние 
годы возведено немало различных 
зданий. В них размещены учебные и 
спортивные организации ДОСААФ. 
В городах Челябинске, Уфе, Яро- 
славле, Куйбышеве, Владимире, Бел- 
городе, Новокузнецке (Кемеровская 
область), Андижане, Смоленске, Мо- 
гилеве и других в новых зданиях 
ДОСААФ радиоклубам предоставле- 
ны просторные светлые помещения, в 
которых оборудованы хорошие учеб- 
ные классы, оснащенные современной 
техникой. Здесь готовят радиоспеци- 
алистов для наших Вооруженных 
Сил и народного хозяйства, радиолю- 
бители совершенствуют свое техни- 
ческое и спортивное мастерство. 

В результате проведения лотерей 


РАДИО № 5, 1973 г < 5 


наше оборонное Общество получило 
возможность увеличить свои капита- 
ловложения за последние шесть лет 
более чем на сто миллионов рублей. 
Теперь в каждой области, крае, 
республике ведется строительство 
объектов ДОСААФ. В 1963—1966 го- 
дах их построено 240. С 1967 по 
1971 год введено в эксплуатацию 
563 учебных здания и спортивных 
сооружений. Более 700 объектов 
планируется построить к 1975 го- 
ду — завершающему году девятой 
пятилетки. 

Такое развитие материально-тех- 
нической базы даст возможность на- 
шему Обществу успешно справиться с 
теми большими и ответственными за- 
дачами, которые поставлены перед 
ним Центральным Комитетом КПСС 
и Советским правительством по даль- 
нейшему совершенствованию оборон- 
но-массовой работы среди трудящих- 
ся и учащейся молодежи, всемерному 
развитию военно-технических видов 
спорта, в том числе и радиоспорта, 
повышению качества подготовки спе- 
циалистов для Советских Вооружен- 
ных Сил и народного хозяйства стра- 
ны. 

Корреспондент: Евгений Акимо- 
вич, как распространяются билеты 
Восьмой лотереи ДОСААФ и какую 
роль в этом деле играют радиоклубы? 

Е. А. Нефоростный: Распростра- 
нение билетов лотереи идет успешно. 
Все комитеты и организации 
ДОСААФ рассматривают эту дея- 
тельность как неотъемлемую и важ- 
ную часть оборонно-массовой рабо- 
ты, как выполнение своего патриоти- 
ческого долга. Абсолютное большин- 
ство областных, краевых и республи- 
канских организаций нашего Обще- 
ства ежегодно полностью выполняют 
взятые на себя обязательства по рас- 
пространению лотерей ДОСААФ. 

Активное участие в распростране- 
нии лотерейных билетов принимают 
все учебные и спортивные организа- 
ции ДОСААФ, в том числе и радио- 
клубы. Проводя большую учебную 
и спортивную работу, они много вни- 
мания уделяют и реализации лоте- 
рейных билетов, и не только выпол- 
няют, но и в ряде случаев перевыпол- 
няют взятые на себя обязательства. 
Мне хочется особо отметить радио- 
клубы: Донецкий областной (началь- 
ник В. М. Рожнов), Краснодарский 
краевой (начальник Ю. И. Волын- 
ский), Шахтинский Ростовской обла- 
сти (начальник Н. Д. Викулов), 
Тбилисский республиканский (на- 
чальник Н. И. Логунов) и Белорус- 
ский республиканский (начальник 
Л. И. Шерман). На протяжении ряда 
лет они добиваются хороших резуль- 
татов в распространении билетов ло- 
терей нашего патриотического обо- 
ронного Общества. 
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ОРЕВНУЮТСЯ ДОСААФОВЦЫ 


ЭНТУЗИАСТЫ 


ульская областная  организа- 
Ве: ция ДОСААФ — один из ини- 
циаторов соревнования среди 
досаафовских коллективов за успеш- 
ное выполнение задач, поставленных 
перед оборонным Обществом в тре- 
тьем, решающем году пятилетки, 
Выполняя решение УП съезда 
ДОСААФ, этот коллектив Общества в 
свои социалистические обязательства 
включил пункт о дальнейшей активи- 
зации деятельности первичных доса- 
афовских организаций. Как же вы- 
полняется это обязательство? 

Председатель Тульского областно- 
го комитета ДОСААФ Герой Совет- 
ского Союза полковник Л. П. Тих- 
мянов сказал: 

— Есть ряд факторов, определяю- 
щих успех деятельности первичных 
организаций ДОСААФ, однако глав- 
ный из них — это, конечно, люди, 
кадры. Безусловно, фактор этот ва- 
жен везде, но в первичных организа- 
циях Общества, где вся работа про- 
водится на общественных началах, — 
особенно. Здесь от инициативы акти- 
вистов, их преданности своему обще- 
ственному делу, готовности постоян- 
но посвящать ему свое свободное вре- 
мя зависит почти все. Поэтому пер- 
востепенная наша задача — созда- 
вать такой актив в первичных орга- 
низациях, постоянно оказывать ему 
помощь и поддержку, пропагандиро- 
вать его опыт. Побывайте в первич- 
ной организации ДОСААФ Щекин- 
ского химкомбината. В ней работают 
инициативные люди, настоящие энту- 
зиасты, они заслуживают, чтобы о 
них узнали многие. 

И вот мы на Щекинском ордена 
Ленина химическом комбинате имени 
50-летия СССР. Несколько лет назад 


коллектив этого ныне прославленно- 
го на всю страну предприятия высту- 
пил инициатором соревнования под 
девизом: «Больше и лучше продукции 
при меньшем количестве персонала». 
Коллектив комбината добился заме- 
чательных успехов. Сейчас он в чис- 
ле передовиков всенародного социа- 
листического соревнования за ус- 
пешное выполнение плана третьего 
года девятой пятилетки. 

Вместе со всем коллективом в ре- 
шении этой важной задачи участ- 
вуют и те, кому посвящены эти стро- 
ки — активисты первичной органи- 
зации ДОСААФ. У каждого из них, 
как и у всех работников комбината, 
на 1973 год взяты повышенные соци- 
алистические обязательства, наме- 
чены свои производственные рубежи. 
Но есть у этих людей и рубежи в 
общественной военно-патриотиче- 
ской и оборонно-массовой работе. 

— Планы у нас в этом году боль- 
шие, — говорит молодой, энергичный 
председатель комитета ДОСААФ ком- 
бината электросварщик Анатолий 
Петрович Сорокин.— В нашей пер- 
вичной организации создался хоро- 
ший актив, укрепилась ее материаль- 
но-техническая база. А это создает 
благоприятные перспективы. Успе- 
хи свои мы считаем скромными, но 
гордимся ими, так как дались они 
нам нелегко. В жилом поселке хими- 
ков, например, мы открыли свой 
спортивно-технический клуб, в кото- 
ром имеются секции радиоконструк- 
торов, радиотелеграфистов, мотоцик- 
листов, работает коллективная ра- 
диостанция ОКЗРАМ. Немало сил 
и труда затратила наша первичная 
организация ДОСААФ, помогая соз- 
давать и оборудовать на комбинате 


учебный пункт начального военного 
обучения. Призывная молодежь по- 
лучает здесь хорошую подготовку к 
службе в Вооруженных Силах. За 
успешную работу учебный пункт 
комбината награжден Почетным зна- 
ком ДОСААФ СССР. 

А. П. Сорокин назвал успехи доса- 
афовцев комбината скромными. А 
ведь не так просто было активис- 
там-общественникам обеспечить 
спортивно-технический клуб всем не- 
обходимым, начиная от мебели и кон- 
чая аппаратурой, приборами, найти 
в своем коллективе людей, которые 
могли бы безвозмездно преподавать 
в нем. 

Мы побывали в поселке Первомай- 
ском, на одном из домов которого 
четко выделяется вывеска — «Спор- 
тивно-технический клуб ДОСААЧ». 
Его учебные классы и радио- 
конструкторская лаборатория хоро- 
шо оборудованы, всюду — чистота и 
образцовый порядок. В пяти иеболь- 
ших комнатах клубу уже тесновато. 
Вечерами здесь всегда много молоде- 
жи. Идут занятия у мотоциклистов, 
радиотелеграфистов, радиоконструк- 
торов, работает клубная коллектив- 
ная радиостанция. 

Возглавляет клуб и его конструк- 
торскую секцию один из старейших 
досаафовских активистов-общест- 
венников, мастер цеха водоснабже- 
ния, офицер-танкист в годы Великой 
Отечественной войны, коммунист 
М. М. Едачев. Он радиолюбитель с 
1926 года. 

М. М. Едачев стал одним из основа- 
телей спортивно-технического клу- 
ба, а затем — его бессменным на- 
чальником и преподавателем. Вос- 
питанниками конструкторской сек- 
ции клуба, которой он руководил, 
создано много различной аппарату- 
ры, в том числе такой, как учебно- 
наглядные пособия для школ, при- 
боры для сельского хозяйства ит. п. 
Конструкторы клуба — неизменные 
участники всех областных радиовы- 
ставок. В их планах — активное 


На наших снимкат. Справа (свер- 
ту вниз): председатель комитета 
ДОСААФ комбината А. П. Сорокин 
(стоит) и начальник СТК М. М. Еода- 
чев обсуждают учебные планы; на 
клубной коллективной радиостанции 
ге начальник А. В. Матросов ш опе- 
рптор, учащийся 10 класса шкалы 
‚15 Л. Гетман; юные радиоконст- 
рукторы Коля Несредов, Слава Жи- 
молоскип и Ноля „Лизунов из школы 
„\! 19 проверяют сделанный в секции 
приемник; идут занятия в классе 
райиотелег рафистов. 
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участие в рационализаторской рабо- 
те, создание приборов нужных про- 
изводству. 

Готовит клуб и кадры для комби- 
ната. Так, например, члены кон- 
структорской секции В. Курганов, 
Б. Науменко, Р. Гребенников бла- 
годаря знаниям, полученным здесь, 
стали работать в лабораториях ком- 
бината по ремонту контрольно-изме- 
рительных приборов. 

Иначе, как энтузиастами, ие на- 
зовешь и других  досвафовских 
активистов, работающих в клубе. 
Начальник клубной коллективной 
радиостанции коммунист, электро- 
слесарь комбината А. Матросов боль- 
шую часть своего свободного време- 
ни отдает клубу: обучает молодых 
операторов, передает им свой опыт, 
Его примеру следуют операторы кол- 
лективной радиостанции — электро- 
слесарь Е. Татаринов, работник ком- 
бината В, ЗКуравлев, который, кро- 
ме того, занимается с будущими ра- 


диотелеграфистами. 
— Без таких активистов,— гово- 
рит о них А. П. Сорокин,— наша 


первичная организация вряд ли 
смогла бы добиться каких-либо 
успехов, 

Эти слова с полным основанием 
можно отнести и к самому А. П. Со- 
рокину. Он — хороший производ- 
ственник и деятельный председатель 
комитета ДОСААФ. 

В социалистических  обязатель- 
ствах первичной организации 
ДОСААФ на третий год пятилетки 
намечено немало полезных дел. Сре- 
ди них — создать в СТК команду по 
зохоте на лис+ (радиоконструкторы 
уже сделали для нее два приемника 
и делают еще), расширить группу 
радиотелеграфистов, на коллектив- 
ной радиостанции обучить новых 
молодых операторов и добиться полу- 
чения дипломов в радиосоревнова- 
ниях, увеличить помощь учебному 
пункту. 

Нег сомнения, что эти обязатель- 
ства будут выполнены. 


Е. ИВАНИЦКИЙ 
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МОГУЧЕЕ СРЕДСТВО 
ВОЕННО-ПАТРИОТИЧЕСКОГО 


ВОСПИТАНИЯ ТРУДЯЩИХСЯ 


Г. СОРОКИН, 
инструктор Отдела пропаганды ЦК КПСС 


7 мая — традиционный День радио. В этом году со- 
ветские люди отмечают его в обстановке всеобщего 
политического и трудового подъема, вызванного всена- 
родным социалистическим соревнованием за успешное 
выполнение народнохозяйственных планов 1973 года — 
третьего, решающего года девятой пятилетки. 

В созидательной работе партии по строительству 
коммунистического общества, воспитанию нового че- 
ловека видную роль играют телевидение и радиовеща- 
ние. В их многообразной деятельности важное место 
отводится военно-патриотическому воспитанию тру- 
дящихся. 

Генеральный секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев в 
Отчетном докладе ЦК КПСС ХХ!У съезду партии 
дал высокую оценку проводимой в стране работе по 
военно-патриотическому воспитанию народа. «За по- 
следние годы,— сказал Л. И. Брежнев,— у нас проде- 
лана значительная работа по воспитанию у советских 
людей чувства гордости за свою Родину, за свой народ, 
за его великие свершения, чувства уважения к достой- 
ным страницам прошлого своей страны. Большое зна- 
чение имеет подготовка молодежи к защите Родины, 
которая проводится комсомолом, Добровольным обще- 
ством содействия армии, авиации и флоту, а также 
другими организациями и спортивными обществами». 

Большую работу в этом направлении проводит теле- 
видение и радио в содружестве с ДОСААФ и другими 
организациями. 

По Центральному телевидению идут, например, воен- 
но-спортивные передачи, рассчитанные на самую 
массовую аудиторию и имеющие задачу военно-патрио- 
тического воспитания молодежи. Такой передачей 
прежде всего является «А ну-ка, парни!», в короткий 
срок завоевавшей широкую популярность среди миллио- 
нов телезрителей. Это яркий пример плодотворного сод- 
ружества работников ДОСААФ с творческими работ- 
никами телевидения. И это не единственный пример. 
Богатый опыт совместной работы с активистами 
ДОСААФ накопили комитеты телевидения и радио- 
вещания Белоруссии, Украины, Молдавии, Куйбышев- 
ской и Донецкой областей. Такое содружество заслужи- 
вает всемерной поддержки. 

Наше телевидение стремится глубже, всестороннее 
показывать жизнь армии, приблизить содержание пере- 
дач к тем проблемам, которые волнуют молодежь, 
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Достаточно для этого сослаться на передачи телестудии 
«Орленок», телепрограммы для детей «Искатели», 
«Костер». Они воспитывают уважение и любовь к 
воинской профессии у наших юных телезрителей. 
Ратным делам советских людей посвящены многие сю- 
жеты популярной телепередачи «От всей души». Этим 
же целям служит, например, программа Центрального 
телевидения «Книжная лавка» и др. 

С января 1970 года систематически идут передачи те- 
левизионного альманаха «Подвиг», подготавливаемого 
Центральным телевидением совместно с Советским ко- 
митетом ветеранов войны. В целях более глубокого 
показа героизма советских воинов вгоды Великой 
Отечественной войны был создан совет этого телеаль- 
манаха, который возглавил дважды Герой Советского 
Союза генерал армии П. И. Батов — председатель Со- 
ветского комитета ветеранов войны. 

Передачи «Подвига» сразу же завоевали широкое 
признание телезрителей. Количество откликов на них 
возросло настолько, что с июня 1970 года в эфир стала 
выходить новая телепередача — «Полевая почта «Под- 
вига», Она готовится по письмам зрителей. Уже прошло 
около 50 выпусков этого цикла. Большой отклик выз- 
вали передачи, посвященные битве под Москвой, 30-ле- 
тию разгрома фашистских войск под Сталинградом, 
битве за Кавказ, а также «Труженики тыла», «Армия 
народов-братьев», показанные в дни празднования 
50-летия образования СССР. В «Подвиге» телезрители 
встретились с Маршалами Советского Союза Г. К. Жу- 
ковым, И. С. Коневым, А. М. Василевским, И. Х. Баг- 
рамяном, маршалами родов войск С. И. Руденко, 
А. Х. Бабаджаняном, адмиралом В. Ф. Трибуц, со мно- 
гими Героями Советского Союза, полными кавалерами 
орденов Славы. В текущем году намечено подготовить 
передачи о Курской битве, сражении за Днепр, об осво- 
бождении Киева и т. д. 

По Центральному телевидению идут регулярные пере- 
дачи «Для воинов Советской Армии и Флота». Передачи 
этого цикла обращены не только к воинам, но и к до- 
призывникам и к тем, кто уволился в запас и занят мир- 
ным созидательным трудом. Они посвящены пропаганде 
решений ХХУ съезда КПСС о постоянном укреплении 
Вооруженных Сил СССР как надежной защиты страны 
и всего социалистического содружества и проводятся 
под девизом: «Защита Отечества есть священный долг 
каждого гражданина СССР.. В них раскрываются основ- 
ные положения ленинского учения о защите социали- 
стического государства. 

Значительное место в передачах этого цикла занимает 
пропаганда славных революционных и боевых традиций 
Вооруженных Сил СССР, нерушимого единства совет- 
ского народа и его армии, пролетарского интернациона- 
лизма, братской дружбы воинов стран — участниц Вар- 
шавского Договора. О жизни, боевой и политической 
учебе советских воинов, их славных традициях расска- 
зали, например, телефильмы «Дорогой отцов» и «Мы — 
советские моряки». В них убедительно прозвучала 
мысль; солдаты семидесятых годов — достойные про- 
должатели традиций своих отцов, сражавшихся на 
фронтах Великой Отечественной войны. 

Особое значение для тех, кто мечтает стать офицером 
наших славных Вооруженных Сил, имел телевизион- 
ный репортаж из Коломенского высшего артиллерий- 
ского командного училища. 

По Центральному телевидению прошли передачи о 
молодых солдатах. В них рассказывалось о воинском 
порядке, дисциплине, быте воинов, о том, что служба 
в армии связана со многими трудностями, к преодоле- 
нию которых надо готовиться заранее. Такие телепере- 
дачи пользуются все возрастающей популярностью. 
Об этом свидетельствует увеличивающееся количество 
писем-откликов на них. 


Пт Центральному телевийению идет 
«А ну-ки. парни!» Цабедитеяя состязаний болельщики 
пооннли на руки. 


передача 


Фото Н. А ряева 


По Всесоюзному радио регулярно идут передячи под 
рубрикой «Служу Советскому Союзу». Рлавная их те- 
ма — замечательные революционные и боевые традиции 
Советских Вооруженных Сил. «Сыновьям о подвиге 
отцов», +У карты былых сраженийе — под этими по- 
стоянными рубриками авучат документальные радио- 
рассказы, выступления прославленных военачальников, 
воспоминания участников Великой Отечественной вой- 
ны, У микрофона выступили дважды Герой Советского 
Союза генерал армии П. И. Батов, генерал-полковник 
танковых войск М. Ф. Никитин, заместитель главно- 
командующего ракетными войсками стратегического 
назначения генерал-полковник П. Б. Данкевич, глав- 
нокомандующий сухопутными войсками Герой Совет- 
ского Союза генерал армии И. Г. Павловский. 

О напряженных днях боевой учебы воинов расска- 
зывают материалы цикла радиопередач «Поле — школа 
боевого мастерства». Радиосчерки *В твоем родном 
краю, воин» посвящены трудовым подвигам земля- 
ков защитников Родины. 

Специальную ридиопрограмму «Служу Советскому 
Союзу» Всесоюзное радио готовит для военных моря- 
ков. Она показывает жизнь и деятельность нашего 
Военно-Морского Флота, знакомит с его лучшими пред- 
ставителями, рассказывает о военных моряках, нахо- 
дящихся в дальвих походах, их неразрывную связь с 
Родиной. «Нелегко в ученье», «Говорят участники по- 
хода», «Дневник замполита», «Правофланговый флот- 
ского соревнованияь, чВести с флотове — вот основные 
рубрики, которые прочно вошли в программу, утвер- 
дились в ней, выдержали испытание временем. 

Организаторам этих передач удалось наладить тесные 
творческие тантакты со всеми флотами и флотилиями 
}сенно-Мореноао Флота. Перед микрофоном Всесоюз- 


пого радио выступили: командующий Северным флотом 
адмирал Г. М. Егоров, командующий Тихоокеаиским 
флотом адмирал Н. И. Смирнов, комаядующий Черно. 
морским флотом вдмирал В. С. Сысоев, члены военные» 
Советов флотов, командиры соединений и кораблей, 
В качестве авторов регулярно выступают прославлен- 
ные ветераны Великой Отечественной войны: Герой Со- 
ветского Союза вице-адмирал Г. И. Щедрин, адмиралы 
В. Ф. Трибуц, Я. Г. Почупайло, Герой Советского 
Союза вице-адмирал Г. Н. Холостяков, вице-адмирал 
И. И. Азаров, Герой Советского Союза вице-адмирал 
А. И. Сорокин, Герой Советского Союза капитан 1 ранга 
Л. М. Жильцов, капитан 1 ранга В. И. Руднев и др. 

Ежегодно в мае наша страна отмечает День погра- 
ничника. Нашим славным пограничникам посвящен 
ежемесячный радиожурнал +На дальнем пограничьеь. 
Основная его цель — всесторонний показ службы по- 
граничных войск, их тесного взаимодействия с населе- 
нием пограничных районов. Эти передачи адресуются 
и воинам, и допризывной молодежи, всем слушателям, 
которые, судя по письмам-откликам, интересуются 
жизнью на границе. 


На границе гордятся именами прославленных ветера- 
нов. Их жизнь является хорошим примером для каждого 
воина, Очерки о таких людях — Герое Советского Сою- 
за полковнике Н. Карацупе, прапорщике В. Кублацг- 
вили, старшине А. Смолине, подполковвике П. Коровко 
и других — уже прозвучали в радиожурнале. 


Под рубрикой «Славные страницы истории» идут 
очерки, репортажи, воспоминания, в которых не только 
воскрешается героическое прошлое, но и отражается 
сегодняшний день той или иной заставы, части. Особое 
внимание уделяется периоду Великой Отечественной 
войны. Многие материалы посвящаются воинам, слу- 
жившим на Западной границе, участвовавшим в герои- 
ческой обороне Бреста, наносившим контрудары по 
врагу в Перемышле и па Дунае. 

Для наших западных рубежей характерно боевое 
содружество пограничников СССР и других социали- 
стических стран. Эта тема также няходит отражение 
в передачах Всесоюзного радио. О совместной охра- 
не границы рассказывалось в ряде репортажей, этому 
же были посвящены беседы с командирами советских 
частей, с командиром польской пограничной части, 
пачальником и воинами венгерской пограничной за- 
ставы. 


В этой статье мы рассказали о программах по военно- 
патриотическому воспитанию, которые организуют 
Центральное телевидение и Всесоюзное радио. Много 
подобных программ передается по широкой сети рес- 
публиканского, краевого и областного телевидения и 
радио. В их подготовке принимают непосредственное 
участие комсомольские и досаафовские организации, 
Например, в Москве, Донецке, Куйбышеве и других 
городах с рассказами о своей патриотической работе и 
достижениях в военно-технических видах спорта часто 
выступают радиолюбители оборонного Общества. Они 
пропагандируют среди молодежи радиоспорт и радио- 
любительское конструирование, помогающие молодым 
людям овладевать сложной современной военной тех- 
никой и умело ее эксплуатировать. 


Телевидение и радио являются могучими средствами 
военно-патриотического воспитания трудящихся, Они 
и впредь на славных боевых традициях нашего народа 
будут воспитывать у советских людей беззаветную лю- 
бовь к Родине, готовность отдать все свои силы укреп- 
лению ее обороноспособности, готовность в любое время 
выступить на защиту нашей страны и стран социали- 


стического содружества, выполнить свой интернацис- 
нальный долг, 
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У ИСТОКОВ ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ ТЕХНИКИ 


здательство «Наука» выпусти- 
И ло книгу О. В. Лосева «У исто- 

ков полупроводниковой тех- 
ники»*. Сейчас, когда радиотехни- 
ческая общественность отмечает се- 
мидесятилетие автора книги, этого 
замечательного ученого-патриота, из- 
дание его трудов приобретает особое 
звучание. 

В книге помещено двадцать важ- 
нейших работ О. В. Лосева. В ней 
есть и краткий очерк об Олеге Влади- 
мировиче, написанный душевно, с 
глубоким знанием его жизни и на- 
учной деятельности. Автор очерка — 
Георгий Андреевич Остроумов, под 
руководством которого О. В. Лосев 
работал в 1925—1928 годах в Ниже- 
городской радиолаборатории. 

«Значение работ Олега Владимиро- 
вича Лосева,— отмечает автор очер- 
ка, — состоит в том, что еще в 20-х 
годах нашего столетия он одним из 
первых обнаружил и исследовал 
область, лежащую на границе между 
радиотехникой и физикой и назы- 
ваемую ныне полупроводниковой 
электроникой. Добытые им результа- 
ты получили объяснение лишь много 
лет спустя. В частности О. В. Лосев 
экспериментально доказал существо- 
вание некоторого «активного» слоя в 
детектирующем контакте, обладаю- 
щего вентильными свойствами, кото- 
рые теперь объясняются наличием 
п — р-перехода. Еще в 1923 году он 
обнаружил в этом слое явление 
электролюминесценции, которое те- 
перь широко применяется в полу- 
проводниковых лазерах и изучается 
во многих лабораториях мира. В то 
же время О. В. Лосев тщательно 
исследовал на примере цинкитного 
детектора те кристаллические диоды 
с отрицательным сопротивлением, 
которые только теперь заново изоб- 
ретены и подвергаются изучению под 
названием лавинных диодов. Даже 
в область технологии полупроводни- 
ковых приборов он внес свой вклад: 
изобрел способ переплавки цинкита 
в вольтовой дуге, Каждое его научно- 
техническое начинание ныне выли- 
вается в самостоятельное научное на- 
правление». 

Трудно дать более верную оценку 
работам О. В. Лосева. Ознакомив- 
шись с ними, читатель узнает, как 
ученый и радиолюбитель Лосев от 
решения прикладных задач радио- 
приема с помощью кристаллов (де- 


* О. В. Лосев «У петоцов полупровод- 
никовой техники», Издательство «Наука», 
Л., 1972, 200 стр., цена 1 руб. 
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тектор, гетеродин, усилитель) пере- 
шел к тонким исследованиям кон- 
такта кристалл — металл. Как он 
открыл существование свечения в 
месте контакта, получившего в миро- 
вой физике название «свечение Лосе- 
ва», и явление фотоэффекта. Как 
обнаружил и изучил новые случаи 
самовозбуждения колебаний в кон- 
турах, исследовал в многочисленных 
экспериментах кристаллические дио- 
ды с отрицательным сопротивлением, 
создав на основе этих опытов извест- 
ные «кристадины». Сколько труда, 
терпенья, находчивости надо. было 
проявить при этих исследованиях! 

...Увлечению пятиклассника Твер- 
ского реального училища Олега Ло- 
сева радиотехникой во многом спо- 
собствовали рассказы о ней его учите- 
ля В. Л. Лёвшина, впоследствии 
известного физика. Но главную роль 
в этом сыграли лекции начальника 
Тверской военной приемной радио- 
станции В. М. Лещинского об изоб- 
ретении А. С. Попова и о радиотехни- 
ке. Прослушав их, реалист Лосев 
стал одним из немногих в то время 
радиолюбителей. 

Познакомившись с В. М. Лещин- 
ским, он зачастил на радиостанцию 
на Жолтиково поле. Здесь состоя- 
лись его знакомства с М. А. Бонч- 
Бруевичем, который работал тогда 
помощником начальника станции, и 
В. К. Лебединским, часто приезжав- 
шим из Москвы. Способности юноши, 
его широкие познания в физике при- 
влекли к нему внимание этих извест- 
ных специалистов. 

В 1920 году Лосев, окончив училище, 
поехал в Москву, чтобы поступить в 
институт связи. В это время в Москве 
проходил 1-й Всероссийский радио- 
технический съезд, на котором он 
вновь встретился с Лебединским и 
Бонч-Бруевичем. Они предложили 
ему работать в Нижегородской ра- 
диолаборатории (НРЛ). 

В НРЛ Лосев стал заниматься 
исследованием кристаллических де- 
текторов. 13 января 1921 года он 
получил колебания у детектора цин- 
кит— уголь. Детектор Лосева стал 
прообразом современных полупровод- 
никовых приборов. 

Блестящей заявкой советской ра- 
диотехники на мировой арене был 
генерирующий детекторный прием- 
ник Лосева. Французские, англий- 
ские, американские, голландские и 
другие журналы называли прием- 
ник Лосева «сенсационным изобре- 
тением», а его самого «профессором». 


Нашлись, однако, и противники. 
Некий Коллац, например пытался 
оспорить первенство Лосева. Были и 
отечественные ученые, которые выска- 
зывались о «кристадинах» скепти- 
чески, не видя перспектив для их 
состязания с электронной лампой. 

Действительно, бурное развитие в 
то время электронных ламп для уси- 
ления и генерации не способствовало 
дальнейшему изучению лосевского 
открытия. И только через двадцать 
пять лет появились транзисторы, дио- 
ды... 

В начале 1929 года О. В. Лосев в 
составе большой группы сотрудников 
НРЛ был переведен в Ленинград, в 
Центральную радиолабораторию. 
Здесь Олег Владимирович продолжал 
исследовать явления в полупроводни- 
ках и процессы свечения кристаллов. 
В 1938 году ему была присвоена уче- 
ная степень кандидата технических 
наук без защиты диссертации. 

Когда началась Великая Отече- 
ственная война, О. В. Лосев работал 
на кафедре физики 1-го Ленинград- 
ского медицинского института. Мо- 
лодой ученый отказался эвакуиро- 
ваться и как большинство ленин- 
градцев посильно участвовал в оборо- 
не города: им были созданы электро- 
стимулятор сердечной деятельности, 
портативный прибор для обнаруже- 
ния в ранах металлических оскол- 
ков, аппаратура противопожарной 
сигнализации. Кроме того, он стал 
донором и неоднократно отдавал свою 
кровь для спасения защитников Ле- 
нинграда. Голод и блокадные лише- 
ния стали причиной преждевремен- 
ной смерти О. В. Лосева. Он умер 
22 января 1942 года, когда ему еще 
не было и 39 лет. В мае этого года 
Олегу Владимировичу исполнилось 
бы 70... 

На протяжении всей своей недол- 
гой жизни О. В. Лосев был не только 
блестящим ученым-экспериментато- 
ром, но и отличным радиолюбителем- 
конструктором, энтузиастом распро- 
странения радиотехнических знаний. 

Книга О. В. Лосева «У истоков по- 
лупроводниковой техники», 174 стра- 
ницы которой посвящены воспроизве- 
дению исследований автора и описа- 
нию кристадинных приборов, с инте- 
ресом встречена читателями, особен- 
но радиолюбителями. 

Прочтите эту книгу. Она обогатит 
ваш ум и ваше сердце знанием людей- 
начинателей... 


Ф. ЛБОВ 


ТЕЛЕГРАММА ПОЗВАЛА В ДОРОГУ 


«Остров» 
на материке 


Города нашей необъятной страны ... Сколько их! 
Разноликих, похожих и чем-то замечательных, древ- 
них и созданных в годы первых пятилеток. Есть у нас 
и много совсем молодых городов, возникших на крупных 
стройках — у плотин, атомных электростанций, у вхо- 
дов в подземные кладовые... 

Недавно мне довелось побывать в одном из них — 
Норильске — крупнейшем центре цветной металлургии 
нашей страны. Это — город уникум. Как его сравнить 
с каким-то другим, если расположен он в Заполярье 
у 70-й параллели, на вечной мерзлоте, в безмолвной 
тундре. 267 дней в году там властвуют морозы, темпера- 
тура опускается нередко ниже 50° С, 150 дней метут 
метели и поземки, 45 дней длится полярная ночь. 

И вот вопреки природе человек создал здесь удиви- 
тельный город — красивый, современный, поражающий 
размахом строительства, мощью заводов, наполненный 
каким-то особым трудовым ритмом. Самый северный 
промышленный город планеты. 

В гостинице «Норильск» меня встретили словами: 
«Приехали с материка?» Но ведь, если верить географи- 
ческой карте, то и Норильск расположен на материке. 
В чем же дело? 

Во-первых, Норильск построен на вечной мерзлоте 
и значит электрически отделен от всей остальной тер- 
ритории нашего материка. Во-вторых, нет иного пути 
к нему, как по воздуху или воде, то есть так же, какик 
любому другому острову. Но «остров» этот, конечно, 
особенный, изменивший облик всего Заполярья... 


МЕТАЛЛУРГ И РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


В Норильск меня привела телеграмма, полученная 
редакцией, когда готовили номер, посвященный Дню 
радио. Норильская студия телевидения приглашала 
корреспондента журнала «Радио» принять участие в 
передаче, героем которой будет Александр Леонтьевич 
Казаков — старейший металлург и радиолюбитель. 

И вот, — первое знакомство с городом. Мой гид — 
главный редактор Норильской студии телевидения 
Раиса Петровна Смолова. Молодая энергичная женщи- 
на, влюбленная в свой город и норильчан. Сразу же 
намечаем с ней, где мне следует побывать. Список объек- 
тов получился уже внушительный, а Раиса Петровна 
продолжала: 

— Быть в Норильске и не побывать на рудниках 
Талнаха? А на Медвежьем ручье? Там же руда добы- 
вается открытым способом! А на Хантайской ГЭС? Это 
же уникальное сооружение! А на Медеплавильном, 
Никелевом заводах!? 

Все здесь уникальное, замечательное. Но как объять 
эту необъятную информацию! 

— Ничего, ничего, — успокаивает Раиса Петровна.— 
Главное, вы должны понять: все, что здесь есть — это 
Норильский ордена Ленина горно-металлургический 
комбинат! Он объединяет в едином хозяйственном 
организме и рудники, и обогатительные фабрики, и ме- 
таллургическое производство, и энергетическую базу, 
и горно-геологическую службу, и строительные управ- 
ления, и транспорт. Все здесь взаимосвязано. Эконо- 


Порильск. Полярная ночь. 


мическая выгода от этого налицо — продукция Но- 
рильского комбината по себестоимости является одной из 
наиболее дешевых среди родственных предприятий. 

...Вдем на Медеплавильный, За рулем ‹газика» моло- 
дой шофер в одном пиджачишке, без шапки. Потом я 
заметила, что у здешних водителей такой особый 
«шик» — за рулем они сидят без верхней одежды. В ми- 
шинах тепло, несмотря на лютые морозы. 

На заводе идет плавка. Видели ли вы, как из печи в 
ковш выливается штейн — огненная река металла в 
ореоле фейерверка искр? Зрелище красочное и величе- 
ственное... Около печей с сосредоточенными и серьезны- 
ми лицами ходят плавильщики. Работа у них нелегкая, 
не каждому по плечу. За процессом в отражательной 
печи наблюдает старший плавильщик Александр Ле- 
онтьевич Казаков. Ветеран труда, почетный металлург, 
он удостоен ордена Ленина, ордена Трудового Красного 
Знамени и многих других правительственных наград. 

С Александром Леонтьевичем мы встретились еще 
вчера. Шла телевизионная передача «Славим ваш труд». 
Товарищи по работе, друзья, родные пришли на теле- 
студию, чтобы рассказать тысячам телезрителей о 
простом рабочем человеке — Александре Леонтьевиче 
Казакове, его большой трудовой жизни, 28 лет из кото- 
рой отдано Норильскому комбинату. 23 года назад они 
его товарищи получили здесь первую медь. 

Много теплых, задушевных слов пришлось выслушать 
Александру Леонтьевичу в этот вечер. Председатель 
цехового комитета завода В. В. Воронин от имени всех 
плавильщиков завода поблагодарил Александра Ле- 
онтьевича за добросовестный труд и вручил ему пода- 
рок — бесплатную путевку в санаторий. Затем дик- 
тор предоставил слово мне. Начала свое выступление 
так: 

— Здесь все говорят об Александре Леонтьевиче — 
металлурге. Нам же известна еще одна страница его 
биографии — увлечение радиолюбительством. 35 лет 
назад, еще в школе, Казаков собственноручно собрал 
свой первый детекторный приемник. С тех пор радиоде- 
лу он отдает все свободное время... 

К этому можно добавить, что Казаков не просто ра- 
диолюбитель-самоучка. В 1964 году он окончил курсы 
радиомастеров ДОСААФ. Друзья говорят, что у него 
золотые руки, что он может «вылечить» приемник любой 
марки. Жена же его рассказала мне, как однажды, не 
вытерпев, повесила на дверях квартиры записку: 
«Прием окончен». А то отбою нет. У кого что сломается— 
обязательно идут к Александру Леонтьевичу. 

В настоящее время Казаков занимается постройкой 
измерительных приборов для настройки радиоаппара- 
туры. 
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— Александр Леонтьевич,— спросила его,— помо- 
`ают вам знания радиотехники в работе? 

— Конечно. За ходом процесса плавки в печах мы 
наблюдаем по показаниям электронных приборов. Слу- 
чается, что какой-нибудь из них выходит из строя. Так 
вот ключи от этих приборов всегда ношу с собой. Нахо- 
жу неполадки и устраняю их. К дежурному механику 
обращаться не приходится. 

Казаков — автор многих рационализаторских пред- 
ложений. Вот и теперь не дает ему покоя мысль, как 
сделать прибор, способный быстро, прямо на месте 
определять содержание меди и никеля в расплавленных 
шлаках, а не тогда, когда они уже выведены из печи. 
Это позволило бы значительно повысить процент «вы- 
хода» металла из руды. Даже просил меня через журнал 
обратиться ко всем радиолюбителям-конструкторам, 
чтобы и они ‹поломали» голову над этим. 


ПОИСКИ И РЕШЕНИЯ 


Норильск нередко называют зодним из современных 
чудес света». Убеждаешься в справедливости этого 
утверждения буквально на каждом шагу. Сколько нуж- 
но было сил и труда, поисков и решений, чтобы создать 
самую северную в мире гидроэлектростанцию, самую 
северную железную дорогу, самый северный газопро- 
вод, первый атомный реактор для активационного ана- 
лиза руды, первую разработку руды в вертикальных 
стволах, первые высотные дома на вечной мерзлоте! 

А кругом на тысячи километров безмолвная тундра. 
Но норильчане не чувствуют себя оторванными от жиз- 
ни страны. Радиоволны приносят им голоса родных и 
друзей практически из любого города СССР, телеви- 
зионные и радиовещательные программы из Москвы, 
а скоро будут доставлять и готовые полосы централь- 
ных газет, И за всем этим тоже колоссальный труд, 
поиски и решения. 

Главный инженер Норильской радиотелевизионной 
передающей станции Николай Иванович Галкин рас- 
сказал нам: 

— Телецентр в Норильске был построен в 1958 году в 
рекордный срок — за 10 месяцев. Сначала здесь велось 
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лишь местное вещание по одному телевизионному ка- 
налу, ас 1969 года, после постройки станции «Орбита» 
для приема телевизионных программ, транслируемых 
через искусственный спутник Земли «Молния-1», наши 
телезрители получили еще одну программу — москов- 
скую. Телевизионный сигнал мы передаем по радиоре- 
лейной линии еще ивг. Дудинку — центр Таймырского 
национального округа. Помимо этого наша станция 
ведет передачи по двум программам УКВ ЧМ вещания. 

Особенности географического расположения Нориль- 
ска потребовали и особых решений системы радиосвязи, 
Возьмем, например, такую проблему, как заземление, 
Как его сделать, если земля здесь скована вечной мерз- 
лотой и является очень плохим проводником электри- 
ческого тока? Выход был найден: создается как бы 
искусственная земля — противовес, роль которого вы- 
полняет проложенный на небольшой глубине вокруг 
здания радиостанции провод. 

На отдельных участках радиорелейных линий, про- 
ложенных к Норильску, используются явления даль- 
него тропосферного распространения ультракоротких 
волн. Это позволяет значительно увеличить расстояние 
между приемо-передающими станциями, что очень важ- 
но в условиях малонаселенных районов и суровой при- 
роды этого края. 

Побывала я и на приемной станции «Орбита», и на пе- 
редающей радиостанции. На первый взгляд эти службы 
может быть ничем и не отличаются от других, подобных 
им. Только не следует забывать, что пурга — здесь 
гость нередкий. Много она приносит хлопот: то снегом 
занесет, то антенну сломает. А радиосвязь всегда долж- 
на быть бесперебойной. 


ТАМ, ГДЕ ВСЕГДА МОЛОДЫ 


«Вызываю Москву, ОКЗВ,.. Здесь Норильск, 
ОКОВАА». Буквально через несколько секунд слы- 
шим в наушниках: «ОКЗВ для вас на приеме...» 

О встрече в эфире мы договорились с Ю. Жомовым — 
начальником коллективной радиостанции журнала 
«Радио», еще перед моим отъездом в командировку, 
И вот несмотря на четыре с половиной тысячи километ- 
ров, разделяющие нас, слышу голос Жомова, как будто 
он находится в соседней комнате. 9ЗО Москва — Но- 
рильск проведено. Связь была установлена в диапазоне 
14 Мгц на одной боковой полосе. 

ОКОВАА — коллективная радиостанция Норильско- 
го городского радиоклуба ДОСААФ. Пока это един- 
ственная ‹коллективка» в городе, индивидуальными же 
позывными здесь работает около 20 человек. Руководит 
клубом Анатолий Михайлович Карлов. Он то и посвя- 
тил меня во все дела радиолюбительские: 

— В нашем клубе работают три секции: конструк- 
торская, приема и передачи радиограмм, КВ и УКВ, — 
объяснил он.— Наиболее активными конструкторами 
являются М. Фединец, Н. Ребрик, В. Клочков и другие. 
Они увлекаются в основном конструированием приемо- 
передающей аппаратуры, учебных пособий и измери- 
тельных приборов. Впервые в прошлом году мы про- 
вели городскую радиовыставку. Это хорошее начинание 
мы продолжим и в будущем, а со временем возможно 
выйдем на более крупные и ответственные смотры. 

Норильские «скоростникиь имеют в своем активе 
уже немало побед. Они два раза завоевывали первое 
место на краевых соревнованиях. Наши спортсмены, 
выступая в составе сборной команды, достойно защи- 
щали честь Красноярского края на зональных соревно- 
ваниях. Я имею в виду А. Векшину, Ю. Антонова, 
В. Мельника и Л. Звереву. 

Ну, а наши коротковолновики, как и везде, народ 
одержимый. Их не могут остановить никакие трудности. 
Ведь антенны на крыше здесь не поставишь — скорость 


Очередной пленум ЦК ДОСААФ СССР рассмотрит состояние и наметит меры по дальнейшему развитию 


и совершенствованию военно-техничеених видов спорта. 


В чиеле других проблем будут обсуждены вопросы 


подготовки резервов будущих еборных команд страны и республик. 


Подротове 
здесь приз 


з спортивных резервов — важная задача комитетов ДОСААФ, радиоклубов и федераций. 
ы сделать детско-юношеские спортивно-технические школы. 0б опыте одной из них рассказы- 


многое 


вается в публикуемой статье, 


ШКОЛА БУДУЩИХ ЧЕМПИОНОВ 


адиокласс. Ребята сидят по 
| рабочим местам и ждут прихо- 
да преподавателя — Виталия 
Дмитриевича Белышева. Как только 
он появляется в дверях, дежурный 
командует: «Встать! Смирно!». Затем 
докладывает о том, что группа к за- 
нятиям готова. Сегодня ребятам пред- 
стоит тренировка в приеме радио- 
грамм. 

— Надеть головные телефоны, — 
командует преподаватель, и включает 
генератор помех. 

Виталий Дмитриевич передает ра- 
диограмму. Скорость передачи по- 
степенно нарастает... Школьники 
усердно принимают знаки телеграф- 
ной азбуки, слышимые на фоне помех. 
Некоторые ученики при приеме пы- 
таются подсчитывать точки и тире. 
Запутавшись, они начинают пропу- 
скать знаки, искажать текст. Белы- 
шев же учит ребят запоминать мело- 
дию каждого знака. Только так мож- 
но принимать текст, передаваемый с 
большой скоростью. Школьники вни- 
мательно прислушиваются к каждо- 


му замечанию своего 
теля. 

Происходит все это в Свердловской 
детско-юношеской спортивно-техни- 
ческой школе (ДЮСТШ) по радио- 
спорту, сформированной в 1968 году. 
Здесь готовят радиоспортсменов по 
радиомногоборью, скоростному прие- 
му и передаче радиограмм, «охоте на 
лис». 

Отбор кандидатов в ДЮСТШ про- 
водился среди учащихся общеобразо- 
вательных школ и специализирован- 
ных учебных заведений. Наиболее 
подготовленные из них направлялись 
на трехмесячные сборы. Здесь ребята 
изучали телеграфную азбуку, осно- 
вы электротехники, приобретали на- 
выки монтажа простых конструк- 
ций. Занимались они и физической 
подготовкой, учились ориентиро- 
ваться на местности. В конце сборов 
были проведены зачеты. По их ре- 
зультатам, а также в зависимости от 
успеваемости учеников в общеобразо- 
вательной школе, решался вопрос 
о зачислении в ДЮСТШ. 


преподава- 


Как показывает практика, самыми 
сложными и кропотливыми процес- 
сами в подготовке юных радиоспорт- 
сменов являются обучение их теле- 
графной азбуке и тренировки по на- 
ращиванию скорости в приеме и пе- 
редаче радиограмм. Здесь наиболее 
эффективным оказался метод парал- 
лельного обучения приему и переда- 
че, когда ученики, получив первые 
навыки приема какой-то группы зна- 
ков, тут же подкрепляют их, разу- 
чивая передачу на ключе. Естествен- 
но, что уже в самом начале обуче- 
ния наряду с успевающими, появ- 
ляются и отстающие, которых очень 
важно заметить вовремя и уделить 
им больше внимания. 

Изучение правил станционно-экс- 
плуатационной службы и ведения 
радиообмена ведется у нас одновре- 
менно с освоением телеграфной азбу- 
ки и наращиванием скорости приема 
и передачи. Это позволяет экономить 
учебное время, а главное— к выходу 
в эфир ребята уже умеют вести до- 
кументацию дежурного радиста и 


УТВоВаеисе ИЕ ХВГ рт еее лм ет ЕГОР реет У ре НАНТ рее 


ветра порой достигает 50 метров в секунду, да и про- 
хождение нас не балует. И всё же наши радиоспортсме- 
ны — постоянные участники внутрисоюзных и между- 
народных соревнований, обладатели многих советских 
и зарубежных дипломов. ОЗГ-карточки А. Хлопинца 
((АОВТ), В. Карякина (О(АОВАС), В. Мураховского 
(О\ОАУ) хорошо знакомы радиолюбителям Прибал- 
тики и Дальнего Востока, Закавказья и Средней Азии, 
Камчатки и Поволжья. 

Часто можно услышать в эфире и работу наших двух 
УГ — Е. Зайнулиной (КАОВАС) и Н. Мусиенко 
((АОВАБЕ). Кстати, муж Мусиенко — Сергей — извест- 
ный коротковолновик. Они недавно приехали из Ново- 
сибирска. У Сергея очень хороший трансивер собствен- 
ной конструкции, Он построен на 53 транзисторах, в 
оконечном каскаде применена мощная лампа. Разме- 
ры — 12%х25х28 см, вес — всего 4,5 кг. 

Подошедший Валерий Карякин (Ц(АОВАС) добавил: 

— Конечно, нам здесь проводить связи труднее, чем 
европейским коротковолновикам. Ближайшие коррес- 
понденты находятся от нас на расстоянии 2000— 
2500 километров. Причем обычно это радиолюбители 
Красноярска, Новосибирска, Кемерова, а также горо- 
дов Алтая и Урала. Голос москвичей доходит до нас не 
так уж часто — трудно бывает пробиться через зго- 
ловы» коротковолновиков Урала и окружающих Моск- 
ву областей. Но нам помогают наши друзья из других 


районов. Посредниками в @ЗО бывают ОАЭВС (Миасс), 
092ав0 (Рига) и другие. 

Хорошо слышим любительские радиостанции Аме- 
рики и Японии. С коротковолновиками Африки удает- 
ся работать два-три раза в году. А вот за ОЗО с грече- 
ской станцией В. Мураховский, например, «охотился» 
с 1964 года, однако связь провел лишь в прошлом году. 
Самый оживленный у нас диапазон — 14 Мгц. На 
остальных работаем редко. Но несмотря на это, многие 
имеют связи с корреспондентами 120—140 стран и терри- 
торий мира. 

...Радиоклуб в Норильске расположен в подвале, 
но там уютно. Радиолюбителей пока не так уж много, 
но они очень дружны. Есть у этого клуба и своя осо- 
бенность, своя «сила притяжения» — он, если можно 
так выразиться, молод душой. Впрочем, это и понятно. 
Штатные сотрудники и общественники клуба — люди 
не старше 30—35 лет. Но уверена, дело не только в воз- 
расте — молоды здесь нестарекщцей молодостью. 

$: 

Сейчас, когда пишу эти строки, все услышанное и 
увиденное всплывает в памяти. И, конечно, прежде все- 
го вспоминаются люди. Сознаюсь, в душе им чуть-чуть 
завидую. Живут они настоящей жизнью, в которой 
столько значительного, мужественного... 


г. Норильск — Москва Н. ГРИГОРЬЕВА 
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хорошо знают правила настройки 
и эксплуатации радиостанции. 

Как только юные радисты дости- 
гают скорости приема и передачи 
35—40 знаков в минуту, они присту- 
пают к парному обмену в радиона- 
правлении сначала в классе, а за- 
тем — на радиостанциях. 

Болышое внимание уделяется вос- 
питательной работе среди юных ра- 
диоспортсменов. Регулярно органи- 
зуются экскурсии в областной радио- 
клуб ДОСААФ, в котором ежеме- 
сячно устраиваются «Дни открытых 
дверей». Здесь ребята знакомятся с 
достижениями лучших спортсменов 
Урала, с новейшей спортивной радио- 
аппаратурой, с работой на коллек- 
тивной радиостанции, 

Большой популярностью поль- 
зуются встречи с опытными радиста- 
ми. На одной из них выступили мас- 
тера спорта В. Терещенков и В. Бе- 
лышев. Они рассказали юным дру- 
зьям о своей спортивной биографии, 
а затем продемонстрировали работу 
на радиостанциях. 

Нужно было видеть, с каким инте- 
ресом следили ребята за действиями 
умелых радистов, их уверенной ра- 
ботой. Когда радиообмен был закон- 
чен, ребятам разрешили сверить пе- 
реданные радиограммы с принятыми. 
Их восхищению не было границ. Ни 
одной ошибки! Такой наглядный по- 
каз очень полезен, так как после него 
юные спортсмены занимаются с осо- 
бым рвением, мечтая стать снайпе- 
рами эфира... 

Часто в гостях у воспитанников 
ДЮСТШ бывают многократные при- 
зеры соревнований, мастера спорта 
А. Чечиков, А. Партин, В. Переса- 
дина, Г. Бахтерева, А. Слесарев и 
другие. Нередко организуются встре- 
чи с ветеранами Великой Отече- 
ственной войны. С огромным внима- 
нием, например, слушали ребята 
выступление участников войны 
И. Дедюлина — начальника област- 
ного радиоклуба ДОСААФ и полков- 
ника в отставке К. Луценко, которые 
рассказывали о героизме воинов-свя- 
зистов в борьбе с фашистами. 

Будущие радиоспортсмены побы- 
вали в музее боевой славы Урала, 
в городах-героях Волгограде, Бресте. 
Участвовали в военно-спортивной иг- 
ре «Зарница», обеспечивая штаб свя- 
зью. 

Главным экзаменом для ребят и 
тренерско-преподавательского соста- 
ва ДЮСТШ являются соревнования. 
Здесь, как в зеркале, отражаются ма- 
стерство спортсменов, качество учеб- 
но-воспитательной работы. Для внут- 
ришкольных соревнований учрежден 
специальный приз — переходящий 
вымпел. Борьба за этот приз бывает 
очень острой, и участники состяза- 
ний тщательно к ней готовятся. 

Вообще воспитанники ДЮСТШ 
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принимают активное участие во всех 
соревнованиях, которые проводятся 
в городе, области, республике. И не 
безуспешно, На счету у спортсменов 
школы — десятки грамот, дипломов 
и кубков различных степеней. Боль- 
шая группа ребят выполнила раз- 
рядные нормативы. В прошлом году 
юные радисты успешно выступили в 
соревнованиях на первенство обла- 
сти по приему и передаче радиограмм. 
Р.Абдулина среди девочек и С. Колы- 
чев среди мальчиков стали чемпиона- 
ми области. 

Безусловно, школа могла бы до- 
биться еще лучших результатов. Од- 
нако есть причины, мешающие более 
качественному выполнению учебно- 
тренировочной работы. Прежде всего 
речь идет об отсутствии надлежаще- 
го помещения для ДЮСТШ. В на- 
стоящее время она размещается в зда- 
ниях трех средних школ города, в ко- 
торых выделено всего четыре класса. 
У начальника ДЮСТШ К. С. Кур- 
дюмова образовалась толстая папка с 
материалами исходящих документов 
с просьбами в различные инстанции 
о выделении специального помеще- 
ния для школы. Очевидно, необходим 
для становления молодых радио- 
спортсменов и спортивно-оздорови- 
тельный лагерь. Однако областной 
совет профсоюзов не выделяет средств 
на его создание. 

В школе обучается свыше двухсот 
радиоспортсменов, а для оборудова- 
ния радиоклассов по табелю, утвер- 
жденному в 1969 году, предусмотре- 
но всего лишь 15 телеграфных ключей 
и столько же головных телефонов. 
Разве этого достаточно для сегодняш- 
ней ДЮСТШ? Кстати сказать, поло- 
жение о ДЮСТШ, программа подго- 
товки радиоспортсменов и другие до- 
кументы о ДЮСТШ разрабатывались 
давно и в разное время. Некоторые 
их разделы устарели и требуют дора- 
ботки. Видимо настало время пере- 
смотреть их и привести в соответ- 
ствие с требованиями сегодняшнего 
дня. 

Успех качественной подготовки бу- 
дущих чемпионов во многом зависит 
не только от уровня спортивного ма- 
стерства тренеров, но и от их педа- 
гогических навыков в работе с деть- 
ми. К сожалению, многим преподава- 
телям в радиошколах этих навыков 
не хватает. На наш взгляд, было бы 
очень полезно проводить не менее 
двух раз в году пятидневные учебно- 
методические сборы преподавателей 
на базе какой-нибудь одной из школ. 
Необходимо также шире освещать в 
печати опыт передовых коллективов. 
И, наконец, пора решить вопрос о 
централизованном материально-тех- 
ническом снабжении ДЮСТШ. 

А. КОНДРАТЬЕВ, 
член совета Свердловского 
областного радиоклуба ДОСААФ 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


В Москве, на иросиекте 

ботниками одного из предприятий 
электронной промышленноети установлен 
электронный информатор (ЭЛИН). Это — 
уникальная система отображения инфор- 
мации, которая по евоим функциональным 
возможностям не имеет аналогов в мировой 
практике. 

ЭЛИН позволяет воспроизводить уни- 
версальную цветную, многотональную ди- 
намическую информацию. На рабочей пло- 
нцади табло (235 м*) размещено 102,9 ты- 
сяч ламп накаливания, расположенных в 
300 строках и закрытых цветными свето- 
фильтрами. Лампы накаливания работают 
в импульесном режиме. 

В блоке кадровой развертки осуществля- 
ется бесконтактная коммутация мощности 
до 100 кыт в импульсе. 

Блок ввода информации обеспечиваег 
считывание информации с 35-миллиметро- 
вой цветной киноленты и может работать в 
режиме диа- и кинопроектора, Разделение 
цветов на красную, зеленую и синюю со- 
ставляющие происходит се помощью цвето- 
делительных полупрозрачных зеркал и 
корректирующих светофильтров. Приме- 
нение электронных корректирующих 
устройетв в блоке ввода информации поз- 
воляет обогатить цветовую гамму воспро- 
изводимого изображения. 

Матричный принции развертки изобра- 
жения на табло позволил сократить до ми- 
нимума число электронных переключающих 
элементов. Тем не менее в системе управле- 
ния ЭЛИНом использовано более 60 тысяч 
элементов электронной техники. 

Изображение на табло хорошо восприни- 
маетея зрителями с расстояния более 
1000 метров. Динамический характер цвет- 
ной информации привлекает внимание дая:е 
в условиях интенсивной освещенности и 
насыщенности рекламой проспекта Кали- 
нина, 

ЭлЛИН дает возможноеть довести инфор- 
мацию до массового зрителя и одновременно 
является новым элементом архитектурно- 
художественного оформления центральной 
магистрали столицы. 

Намечено дальнейшее развитие системы, 
предусматривающее: прямую транеляцию 
телевизионных программ; воспроизведение 
алфавитно-цифровой информации; демон- 
страцию с листа бумаги (режим эпипро- 
ектора). 

На первой странице обложки фотопорт- 


Калинина, ра- 


рет В. И. Ленина, воепроизведенный с 
помощью электронного информатора. 

В. РОСЯЕВ 

Фото А, РУСАНОВА 
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ВИННИЧАНКА-1» 


Инж. М. ЮРИХ, инж. А. ЗАГАЙКЕВИЧ 


льмоскопа Ф-68, с помощью 

которого осуществляется про- 
ецирование кадров фотонленки с 
отснятой на ней программой на эк- 
ран. Внешний вид, принципиальная 
схема и вид на механизм передвиже- 
ния фотопленки в машине изобра- 
жены на 1-й стр. вкладки. 

Программа должна быть состав- 
лена таким образом, чтобы в одном 
кадре находились: порция учеб- 
ного материала, контрольный вопрос, 
код задания (одно из чисел 1—10) и 
варианты ответов, один из которых 
правильный, с четырехзначными чис- 
лами («телефонными номерами»), яв- 
ляющимися кодами ответов; в сле- 
дующем кадре — правильный ответ 
на поставленный вопрос с подробным 
объяснением; в третьем — опять 
порция материала и т. д. 

Число кодов заданий в машине 
равно 10 (цикл программы) и зави- 
сит от числа контактов переключа- 
теля В4, которым вводят коды зада- 


Убе собрано на базе фи- 


известны Со \\М 


года. Среди 


® Стали 
\УРХ 55В СОМТЕЗТ 1972 
советских радиолюбителей, работавших на 
индивидуальных станциях на нескольких 
диапазонах в европейской части РСФСР, 


итоги 


лучших результатов достигли: ЧАлОХ 
(705662—1294 —258)*, ПАбРС (204792— 
528—159), (А4ЗВ (134130—511—170). 

На диапазоне 28 Мгц наибольшее коли- 
чество очков среди коротковолновиков Ев- 
ропейской части РСФСР КВАбНЕЕ 
(211950—707—157), затем следуют: ВАЗАСО 
(194951—559—137) и ВАВАБЬТ (170316— 
555—114). На диапазоне 51 Мгц лидирова- 
ли: ОУЗСМ (653130—1231—205), 0А4Си 
(564096 —931—226), САЗОС (308605—874— 
155). На диапазоне 14 Мгц — О\М!СХ 
(187416—919—276), О\ЗЕН (247380- 
581—217), ОАЛАМ (94221—334—171). На 
диапазоне 3,5 Мгцн— (КЗАВО(51968—237— 


* После позывного указано: общее ко- 
личество очков, количество 030, число 
префиксов. 


ний в машину (положение 477» пере- 
ключателя не используется, а «0» — 
нейтральное). Контакты платы В4а 
переключателя в произвольном по- 
рядке соединены с контактами поля 
И1/1 шагового искателя ИТ, а кон- 
такты платы В46 — с контактами по- 
ля И1/2 аналогично соединениям пла- 
ты В4а с полем И1/Т. 

В цепь питания обмотки шагового 
искателя ИТ включены контакты 
номеронабирателя Нн1, который слу- 
жит для ввода в машину кодирован- 
ных ответов на вопросы. Подвижные 
контакты (щетки) шагового искателя 
при наборе кода соединяются с теми 
неподвижными, номер которых равен 
числу замыканий контактов поме- 
ронабирателя, а оно зависит от 
суммы цифр кода (номера) ответов. 
Сочетание цифр может быть самым 
различным. Например, щетки иска- 
теля остановятся в одном и том же 
положении, если набрать номера: 
12 34 и 4321 ит.д. Кроме того, 
необходимо иметь в виду, что под- 
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116), ОУУЗТМ (39346—207—103), бАТАЕМ 
(14688 —123—68). 

По отдельным территориям лучших ре- 
зультатов в Европе достигли: в многодиа- 
пазонном зачете: 9В2О1 (48015—304 —99), 
0092рУу (92272—369—158), ПО50АР 
(44460 —230—76); на диапазоне 28 Мгц — 
ОВ2ЕШ (8022—72—42), ВВЪЕОЦ (208956— 
599—132), на диапазоне 21 Мгу — 0В20У 
(9964—100—47), ПО2НО (3399—49—33), 
ОР2АУ (61642—266—98); на диапазоне 
1А Мгц — 902СВ (34800—256—120) и 
УВК — (6344—95—52); на диапазоне 
3,5 Мгц — ОВ2РО (792—24—418), ПАЗЕС 
(59664 —260—113),0902АО(26970—157—87). 

Сильнейшей командой в Европейской 
части РСФСР оказался коллектив операто- 
ров ОК6ГАЙ (1754102—1996—343), за 
ними следуют— ОКЗАЛАО (1735968 —2086— 
321) и ОКЗВ (860700—1405—285). По дру- 
гим территориям лидировали: ОК2САЙ 
(549480—1003—228), ОКЗНАХ (13266— 
111—62), ОК2АА$ (2318—51— 338), ОКЭБАА 
(230340 —655—220). 


Перед организациями оборонного 0б- 
щеетва, и том чиеле и радиоклубами, 
УИ еъезд ДОСААФ СССР поставил 
задачу — всемерно новышать качест- 
во подготовки специалиетов для Воо- 
руженных Сил и народного хозяйства, 
непрерывно совершенетвовать учебно- 
материальную базу, смелее внедрять в 
учебный процесе новые прогрессивные 
методы обучения е широким использо- 
ванием технических средетв. 

На съезде поднималея также вопрое 
0б организации в системе оборонного 
Общества пронзводетва современных 
средетв технического оснащения учеб- 
ных организаций ЛОСААХ. В это дело 
могут внести свой вклад радиоклубы 
страны, радиолюбители-конструкторы. 
Разработанные и созданные ими раз- 
личные тренажеры, управляемые по 
радио модели, цействующие макеты, 
обучающие и контролирующие элект- 
ронные устройства смогли бы найти 
широкое применение в учебных клае- 
‹ сах. 

В целях внедрения программирован- 

`. ного обучения можно, например, с успе- 
хом использовать обучающую машину 

{ «Винничанка-!» , разработанную в ла- 
бопатории технических средетв обуче- 

' ния Винницкого педагогического ‘ин- 
‚ етитута имени Н. Островского. Она 
| применяется как для индивидуального 
изучения материала учащимися, так 
и для проведения экзаменов. 


Цикл программы машины содержит 
десять порций материала, по каждой 
из которых поставлен контрольный воп- 
рое. В оспову работы машины положен 
выборочный метод ввода ответов, при- 
чем чиело ответов на каждый вопрос 
о может быть самым различным. В случае 
° неправильного отвега обучаемый полу- 

чает разъяенения. Последнее резко 

отличает обучающую машину «Винни- 
чанка-1» от подобных устройств, опи- 

сания которых ранее публиковались в 

журнале. Кроме того, при одновремен- 

ной работе машины © магнитофоном 

преподаватели могут демонстрировать 
‚ днафильмы © автоматической сменой 
кадров в сопровождении дикторского 
текста, записанного на магнитную лен- 
ту. 

Машина относительно проста 
изготовления и 
сложно. 


для 
пользование ею не- 


В Азии на первом месте в многодиапа- 
зонном зачете среди советских радиолюби- 
телей, работающих на индивидуальных ра- 
диостанциях: ЧАУМВ (467320—816—230), 
на втором — ЧАЗООХ (286450—523—170), 
на третьем — ОАЭМР (268345—498-205). 

По диапазонам лучших результатов до- 
стигли: на 28 Мгу — ЧАЗЕВМ (146200— 
490—136), ПУЭЕТ (42594 —200—93), 
ЧАУЗМОУ (18727—191—61); на 21 Мгц — 
ПАЗМУО (137034—525—138), ОАУЗТТ 
(69003—194—123), О\МЭСВ (58580—200— 
116); на 14 Мгц — 9\9\В(702350—948— 
275), ЧАЭМТ (66998—177—139), ЧА9М’$ 
(39386 —165—94). По другим территориям 
лучших результатов достигли: в многодиа- 
пазонном зачете — ОТ17УВ (60950—220— 
115) и 9Н8М. (7105—64—49). На диапазо- 
не21 Мгц — ОМЗМАА (116610—463—130); 
на диапазоне 14 Мгц — ОМЗЕМ (128128— 
352—154), ОО6НВ 44280—178—90), 
ОКБСАО (19738—106—71). 

Значительно сдали свои позиции по срав- 
нению с прошлыми годами клубные станции 
в Азии. Первое место здесь заняла команда 
ОКУОВТ (306081 —601—213), на втором — 
ОКУХАС (204836 —555—164) и на треть- 
ем — ОКОЗАА (87414А—650—102). 

® Победителями по своим территориям в 
прошлогодних соревнованиях НЕГУЕТТА- 
22 стали: ДЧАЛОМ (10%98 очков), О9В5МЕ 
(23010), 9С2О0С (4224), ОРЗМС (2736), 
ОВ2О0Ь (8520). 


ю. жомов 
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вижный контакт соединитея с одним 
и тем же неподвижным, если сумма 
цифр кода отличается от номера ве- 
подвижного контакта на число, крат- 
ное периоду вращения шагового ис- 
кателя. В данном случае период 
пращения искателя равен 12, сле- 
довательно, положение щеток иска- 
теля будет одинаково при наборе 
кодов, папример, 12 37, 5776, 09 0$ 
(при наборе пуля контакты номеро- 
набирателя замыкаются 10 раз) и 
т. д. Следует учесть также, что при 
вводе в машину кода правильного 
ответа щетки искателя должны оета- 
новиться на неподвижном коитакте 
поля, соединенном с неподвижным 
контактом переключателя 84, помер 
которого соответствует вводимому 
коду задания. 

При кодировании протраммы каж- 
дой порции учебного материала ири- 
сваивают код задания (числа от 1 до 
10). Коды ответов составляют в соот- 
вететвии с соединениями между пере- 
ключателем 84 и полями шагового 
искателя, так как при этом каждому 
коду задания соответствует вполие 
определенный номер неподвижного 
контакта поля искателя. При с0- 
ставлении кода правильного ответа 
этому номеру контакта искателя 
должна быть равна разность, полу- 
чаемая после вычитания из суммы 
цифр кода ответа числа, кратного 
периоду вращения искателя. 

Приступая к выполнению задания 
после ознакомления с порцией учеб- 
ного материала, учащийся переклю- 
чателем В4 устанавливает указанный 
код задания и набирает код (номер) 
выбранного ответа. Подвижные кон- 
такты полей искателя остановятся в 
определенном положении. Если ответ 
правильный, то общий провод будет 
соединен через плату В4а и поле 
И1/1 с резистором АТ, а контакт 
Р1/2 — через поле И1/2 и плату 
46 с полем И1/3. Если же ответ не 
правильный, эти цени останутся ра- 
зомкнутыми. Набрав код ответа, 
обучаемый кратковременно пажимает 
на кнопку «/уск» (Кн1). 

Если ответ неправильный, кон- 
денсатор С2 быстро заряжается через 
резистор А2 и срабатывает реле РУ, 
замыкая контакты Р/// и Р1/2. 
На электродвигатель М/ подается 
напряжение через контакты Р//1, 
так как контакты выключателя В5 
(на виде механизма передвижения — 
4) разомкнуты (кулачком 5). Электро- 
двигатель начнет вращаться. При 
этом будет передвигаться фотоплен- 
ка, вращая ось с кулачком. После 
отпускания кнопки Кн/ реле Р1 
остается включенным до тех пор, 
пока напряжение на конденсаторе 
С? и резисторе В2 не станет меньше 
напряжения отпускания реле. Эта 
задержка отпускания реле необхо- 
дима для того, чтобы успели замк- 
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нуться контакты выключателя В. 
Электродвигатель же будет вра- 
щаться до тех пор, пока кулачок й 
снова ие разомкнет контакты этого 
выключателя. В результате пленка 
перемеетится на один кадр, Иа эк- 
ран будет спроецирован правильный 
ответ и пояснения к иему, 

Чтобы ознакомиться ео следующей 
частью программы, необходимо пе- 
редвинуть пленку еще па один кадр. 
Для этого спачала включают тумб- 
лер «Сброс» (В3). При этом загоритея 
лампочка „/7/ ин контакты искателя 
вернутся в исходное положение, За- 
тем, выключив тумблер В8, опять 
нажимают кнопку «Иуск». Пленка 
передвинется описанным выше обра- 
зом па один кадр. 

При правильном ответе параллель- 
ио обмотке реле Р/7 подключается 
конденсатор С7 через резистор А1, 
поле И 1/7 и плату 64а. В этом слу- 
чае при кратковременном пажатии 
на кнопку «//уск» (Кн!) также сра- 
ботает реле РУ, по после отпускания 
кнопки ток через обмотку реле Р/ 
поддерживается двумя копденсато- 
рами (СТ и С2). Причем, время, на 
которое замыкаются контакты Р7/1Т, 
подавая напряжение питания па 
электродвигатель МА, в этом случае 
больше времени, необходимого для 
поворота кулачка 5 па полоборота. 
Это время изменяют подбором рези- 
стора 8/7. После отпускания реле Р/ 
питание двигателя осуществляется 
через выключатель 85. При этом 
пленка перемещается сразу на два 
кадра. 

В этом случае при замкнутых кон- 
тактах Р1/2, напряжение питания 
подается на одно из реле РЗ—Р12. 
Оно срабатывает и замыкает свои 
контакты. Одними из них (Р3/1— 
Р12/1) реле самоблокируется, а 
другими (Р3/2—Р13/2) —подготав- 
ливает цепь питания одной из ламп 
Л1—Л10. 

Машина может работать в двух 
режимах; режиме самоконтроля и 
режиме контроля. В режиме само- 
контроля включен ключ В2 и инди- 
каторные лампочки зажигаются пос- 
ле ответа на каждый из десяти во- 
просов цикла программы. В этом 
случае учащийся получает подтвер- 
ждение правильности своих ответов, 

В режиме контроля при выполне- 
пии программы ключ В2 выключен. 
После ее выполнения преподаватель 
включает ключ и регистрирует коли- 
чество правильных ответов. 

Механизм передвижения фотоплен- 
ки собран ина рамке фильмоскопа Ф- 
68. Ось 2 удлинена. и через червяч- 
ную передачу / связана с двигате- 
лем 72. К рамке фильмоскопа крепят 
кронштейн 8, на котором установлен 
восьмизубый барабан 8, закреплен- 
ный на оси 7. К барабану пружиной 
11 прижимается резиновый ролик 9. 


Этот ролик в свою очередь прижи- 
мает пленку, поступающую из кас- 
сеты 10, к барабану так, чтобы зубцы 
барабана входили в перфорацион- 
ные отверстия пленки. При передви- 
жении пленки барабан вращается, 
вращая и ось 7, на которой гайкой 6 
закреплен кулачок 5. Одному кадру 
пленки соответствует четыре перфо- 
рационных отверстия, поэтому ку- 
лачок через каждые полоборота ка- 
саетея одной из пластин контактов 4 
(85), включенных в цепь питания 
двигателя, и размыкает их. 

При изготовлении машины ис- 
пользованы следующие детали: ша- 
говый искатель ИГ — ШИ-11, реле 
р1, Р3З—Р12 — РСМ-, двигатель 
М1— МН-145Б, переключатель 
В4 — ПГ-12, кнопка Ки/ — КЕ ОШ, 
коммутаторные лампочки на напря- 
жение 24 в и ток 105 ма, транеформа- 
тор Тр! — ТС-4. 

Экран машины имеет размеры 
200х145 мм. Для получения таких 
размеров изображения при срав- 
нительно небольших габаритах ма- 
шины (420 Хх 320Х 530 мм) применяют 
отражательное зеркало. Экран пз- 
готовляют из матового стекла. Мож 
но использовать и обычное стекло, 
паклеив на него белую кальку. Вось- 
мизубый барабан вытачивают из 
металла или органического стекла 
по чертежу на вкладке. Можно 
использовать также барабан счетчика 
кадров какого-нибудь неисправного 


фотоаппарата. 
Машина «Винничанка-1» может 
быть использована для демонстра- 


ции диафильмов в сопровождении 
дикторекого текста. Для автомати- 
ческой смены кадров и синхронной 
работы фильмоскопа и магнитофона 
на магнитной ленте наносят токо- 
проводящий слой, через который 
замыкаются контакты №6, распола- 
гаемые в магнитофоне. При кратко- 
временном замыкании контактов сра- 
батывает реле Р2, включая своими 
контактами Р2// электродвигатель 
М1. Пленка приводится в движе- 
ние, кулачок (5) освобождает кон- 
такты №5 (4) и в дальнейшем цепь 
питания двигателя замыкается через 
эти контакты, пока кулачок снова не 
разорвет их. Просмотр диафильма 
без сопроводительного текста можно 
осуществить нажимая кнопку «Пуск» 
или кнопку Ан2, включенную парал- 
лельно контактам В6. 

Токопроводящий слой на пленку 
наносят в виде пасты, в состав кото- 
рой входят: клей БФ-2, клей для 
склеивапия магнитной ленты и по- 
рошок бронзы. Метки длиной 50— 
70 мм наносят на нерабочую поверх- 
ность магнитной ленты перед каж- 
дой записью дикторского текста к 
кадру диафильма. 
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2. Общий вид приемного устройства «лисолова» 
4. Векторная диаграмма антенно-фидерного 
устройства 

5. Заделка концов кабеля соединительной линии 
6. Способ регулировки фазы принимаемого сиг- 
нала 

7. Диаграмма направленности антенны при раз- 
личных расстояниях до «лисы» 


хотники на «лис» должны иметь 
О в своем распоряжении аппара- 

туру, позволяющую выделять 
направление на «лису». Эту задачу 
решают антенны в совокупности с 
приемным устройством. Возможны 
два пути построения таких антенн. 
В первом случае антенна должна 
иметь ярко выраженную однонаправ- 
ленную диаграмму и заданное на- 
правление выделяется по максимуму 
принимаемого сигнала путем срав- 
нения сигналов с соседних направ- 
лений и выбора искомого. Во втором 
случае в диаграмме направленности 
антенны имеется один глубокий ми- 
нимум. Здесь тоже искомое направ- 
ление определяется путем сравнения 
и выбора, но уже по минимуму сиг- 
нала. 

Если анализировать оба варианта, 
то второй представляется теоретиче- 
ски более предпочтительным, хотя 
бы потому, что в первом случае для 
получения узкой диаграммы направ- 
ленности нужна «большая» антенна, 
как правило, соизмеримая с длиной 
волны. Кроме этого, определять на- 
правление на «лису» по мере приб- 
лижения к ней но максимуму сигнала 
труднее, чем по минимуму. 

В данной статье предлагается ва- 
риант построения небольшой по раз- 
мерам антенны с резко выраженным 
минимумом в диаграмме направ- 
ленности. Предлагается также конст- 
руктивное решение приемного устрой- 
ства, позволяющее освободить руки 
спортсмену, что очевидно повысит 
его маневренность. 

Для того, чтобы понять принцип 
действия антенны, обратимся к рис. 
1, а (в тексте). На нем показан от- 
резок однородной длинной линии, 
в которую включены два условных 
одинаковых генератора Г/ и /Г2 
высокочастотных колебаний. 0 — се- 
редина линии, Ир— кривая распре- 
деления напряжения вдоль линии, 
Если генераторы синфазны, то мак- 
симум (пучность напряжения) при- 
ходится на середину линии. Если 
фаза колебаний тенератора Г2 от- 
стает от фазы колебаний тенератора 
Г1, то кривая распределения напря- 
жения в линии сдвинется на иеко- 
торый угол ф, как показано па рис. 
1,6. Если наоборот, фаза колебаний 
генератора /2 опережает фазу коле- 
баний генератора Г/, то произойдет 
сдвиг кривой распределения в про- 
тивоположную сторону, как пока- 
зано на рис. 1, в. Если условиться 
определять напряжение в линии пу- 
тем включения прибора в точках 
3—4, то можно видеть, что |0.|> 
[0], а 0—0. 

В качестве рассмотренных услов- 
ных тенераторов могут выступать 
две одинаковые антенны, например 
диполи (рис. 1, г). При этом фазы 
колебаний в линии будут зависеть от 


Еще до публикации, в процессе обсуждения среди радиоспортеменов. статья специа- 
листа но антенной технике кандидата технических наук К. П. Харченко вызвала споры. 
Мастер спорта международного класса, неоднократный победитель соревиований само- 
то различного масштаба (в том числе и чемпионатов Европы), горьковчанин А.И. Гре- 
чихин назвал идею, заложенную в основу предлагаемой конструкции, «весьма инте- 
ресной и оригинальной» . Он также отметил простоту устройства. 

Не менее опытный спортемен, кандидат физико-математических наук, москвич 
В. Н. Верхотуров считает, что создание антенны, обеспечивающей возможность пелен- 
гации по минимуму, «могло бы представить серьезный интерес для спортсменов». 

Нам также кажется, что эта малогабаритная антенна может иметь большое преиму- 
щество перед довольно громоздким «волновым каналом» — ведь нередко «охотнику» 
в поисках «лисы» приходится буквально продираться сквозь густые заросли. 

Однако оба спортсмена (к ним присоединяется мастер спорта из Свердловска А. С. Пар- 
тин) подвергли конструкцию критике. Так, они высказали сомнение в целесообразности 
размещения антенны на голове смортсмена — не совсем удобно, уточняя направление 
во время движения, все время вращать головой (но ведь можно, видимо, выработать 
и иную технику поиска?). Кроме того. по правилам соревнований, мол. возможна не 
только вертикальная поляризация, на которую рассчитана антенна, но и горизонталь- 
ная (ну, это совсем просто — достаточно разместить вибраторы горизонтально). Короче 
говоря, почти на все критические высказывания удалось найти контрдоводы. И, что 
самое главное, при желании конструкцию антенны можно изменить, приспособив ее 
для ношения в руках. 

Более серьезные опасения связаны се неизбежным влиянием на параметры системы 
(в частности, на симметрию) меняющейся емкости по отношению к земле, с малой 
действующей высотой антенны, с ее чувотвительностью к отраженным сигналам. Раз- 
веять эти опасения может только практическая эксплуатация. 

Редакция разделяет мнение А. И. Гречихина о том, что данная антенна представляет 
собой «интересное предложение, которое может найти применение и развитие». На- 


десмея, что публикуемая статья будет полезна для радиолюбителей-спортеменов. 


направления прихода радиоволн. На 
рис. 1,г стрелками показаны три 
направления: / — радиоволны при- 
ходят к обеим антеннам одновре- 
менно; // — на пути распростране- 
ния радиоволн стоит вначале антен- 
на Т, а за ней антенна 2; /// — 


наоборот, антенна 2 впереди, а 1 — 
сзади. Измеряя тем же прибором в 
линии полуволновой длины напря- 
сечении, 


жения в отстоящем от 


| 
ШР > 


Рис. 1. Принцип построения антен- 
ны. 


антенны 7 на расстоянии ф в электри- 
ческих градусах, получим соответ- 
ственно все рассмотренные выше слу- 
чаи. 

Таким образом, не зная заранее 
направления прихода радиоволн, мо- 
жно найти его, вращая систему из 
двух антени до тех пор, пока прибор 
в точках 3—4 не покажет минимум 
напряжения в линии. В этом случае, 
очевидно, направление распростра- 
нения радиоволн совпадает с на- 
правлением //. Диаграмма направ- 
ленности такого антенно-фидерного 
устройства будет кардиоидного тина. 
Полагая, что сигнал «лисы» разли- 
чим на уровне шумов приемника, 
когда антенна повернута к ней на 
некоторый угол относительно нуле- 
вого направления, можно найти ту 
зону нечувствительности, внутри ко- 
торой наверняка одно из направле- 
ний искомое. По мере приближения 
к передатчику (с увеличением уровня 
излучения) зона нечувствительности 
будет уменьшаться, а искомое на- 
правление определяться более точно. 

Реализовать описанный способ 
построения антенны и приемника 
можно, использовав как пример кон- 
структивный вариапт, приведенный 
на рис. 2 (см. 2-ю стр. вкладки). 
Здесь показан общий вид устройства, 
выполненного в виде шлемофона. 
Его осиову составляют металличе- 
ские обруч 7 и дуги—поперечная 71 
и продольная 72. Б области пересе- 
чения дуг установлен также метал- 
лический футляр 2 для приемника. 
Если по габаритам батареи питания 
не могут быть размещены внутри 
футляра приемника, то их закреп- 
ляют на продольной дуге 12 (две ба- 
тареи — 3). Нагрузкой приемника 
служат телефоны 8, обрамленные в 
мягкие, звукоизолирующие про- 
‹ладки, к которым пришиты ремни 9 
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Рис, 3. Элементы шлемофопа 


для закрепления шлемофона под 
подбородком. Телефопы через про- 
кладки зафиксированы на концах 
поперечной дуги 17. На лобной и за- 
тылочной частях обруча 71 размещены 
и жестко с ним скреплены: два антен- 
ных изолятора 4. Антенпые изоля- 
торы фиксируют антензы 5 штыре- 
вого типа. На концах антенн име- 
ются регулировочные втулки 13. 
Клеммы питания обенх антенн сос- 
диняет линия 7 (линия [ на рис. 1, г), 
линия 6 подключает вход приемпика 
к линии 7 через тройник 170 (точки 3 
и 4 на рис. 1, г). Приемник должен 
иметь высокое входное сопротивле- 
ние (чтобы не шунтировать линию). 
Более длинный отрезок линии 7 в 
свернутом (зигзагообразиом) виде 
уложен на обруче Г. 

При изготовлении конструкции 
следует стремиться к максимальной 
симметрии относительно вертикаль- 
ной оси, проходящей через центр об- 
руча. Невыполнение этого требования 
повлечет за собой искажение симмет- 
рии в диаграмме направленности и 
ошибки в определении направле- 
НИЯ. 

На рис. 3 в тексте приведены раз- 
меры элементов, составляющих 0с- 
нову шлемофона. Размер 5 важен 
лишь тем, что он определяет расстоя- 
пие в долях длины волвы в линии 7 
от лобной антенны до места включе- 
пия линии 6, Геометрический размер 
этого отрезка линии 7 определится 


как = тде & — коэффициент 


а 
2’ 


183 > 
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`Здесь 1 — центральный 


укорочения. Для коаксиального ка- 
беля с полиэтиленовым заполнением 
Е=1,51-1,52, поэтому для нашего 
варианта 1А70 мм. Общая длина 
линии составляет половину средней 
длины волны с учетом укорочения 
волны в кабеле. При А:р=2,07 м 
12.680 мм. 

Если добавить к общей длине 1 по 
одинаковому отрезку 80 мм с каж- 
дой стороны, это позволит увеличить 
/ до 150 мм для более удобного раз- 
мещения тройника 170 в месте пере- 
крещивания дуг. 

Если бы антенно-фидерное устрой- 
ство можно было выполнить без 
погрешностей и строго симметрично 
электрически, изготовление на этом 
было бы закончено. 

Однако сделать это сразу не уда- 
ется, и в точках включения линии 6 
в линию 7 напряжения сигналов от 
антенн либо не равны по амплитуде, 
либо сдвиг фаз между пими не равен 
180°, когда радиоволны приходят с 
«нулевого» направления. И то, и 
другое пе позволяет получить ре- 
зультирующее напряжение, равное 
нулю. Это поясняется рис. А на 
вкладке. Здесь векторы Ги @ изоб- 
ражают напряжения, поступающие 
от первой и второй антеяи соответ- 
ственно, угол @ — сдвиг фаз. Ре- 
зультирующее напряжение — вектор 
красного цвета. На рис, 4, а напря- 
жения Ги 2 равны по амплитуде, 
но не строго противофазны, на рис. 
4, 6 напряжения противофазны, но 
их амплитуды не равны друг другу, 
на рис. 4, в напряжения пе противо- 
фазны и пе равны по амплитуде. На 
всех этих позициях результирующее 
напряжение отлично от нуля и лишь 
па рис. 4, г оно удовлетворяет нашим 
требованиям. 

Обеспечить оба эти условия в ре- 
альном антенно-фидерном устройстве 
не так просто, поскольку при изме- 
нении, папример, длины антенны 
одновременио изменяются и фаза, и 
амплитуда поступающего от нее сиг- 
нала. Нужна еще хотя бы одна регу- 
лировка, обеспечивающая измене- 
пие только фазы (или только ампли- 
туды). Обеспечить изменение только 
фазы можно, раздвигая оси вибра- 
торов друг относительно друга (ме- 
няя размер 5) либо меняя точку 
подключения линии 6 к линии 7. 
Как можно конструктивно изменять 
точку подключения, показано на 
рис. 5 и 6. Общая длина линии ( по 
оплетке) равна 840 мм. Концы Ар 
одинаковые с обеих сторон, необхо- 
димы для заделки в изоляторы. 
проводник 
кабеля, 2 — выступающая часть его 
полиэтиленовой изоляции, 3 — ско- 
ба, охватывающая оплетку и припа- 
янная к пей (служит контактом и 
фиксатором оплетки). Эти скобы 
должны быть припаяны к обручу 


шлемофона. На расстоянии 150 мм 
от торна скобы 3, примыкающей к 
лобной антенне, следует сделать раз- 
рез, оголив проводник 7 на протя- 
жении около 50 мм. Оплетку кабеля 
в разрезе также нужно заделать в 
скобы 3 и припаять их к медной 
(латунной) пластинке 4. Этот разрез 
в дальнейшем будет служить от- 
резком линии для компенсации 
фазы. 

На рис. 6 показан участок шле- 
мофона, на котором размещен этот 
узел. Здесь 12 — отрезок поперечной 
дуги, 7 — отрезок обруча. Обруч и 
поперечная дуга скреплены друг с 
другом и имеют электрический кон- 
такт. Пластина 4 прикреплена к об- 
ручу заклепками 9, так, чтобы между 
ней и обручем была щель. Кабель 
э уложен вдоль обруча. Оплетка 
конца кабеля линии б охвачена ско- 
бой 11, закрепленной на пластине 
10, кабель 6 уложен на поперечной 
дуге 12 и вторым концом подведен к 
приемнику. Пластина 10 плотно 
вставлена в щель, образованную де- 
талями 4 и 7, центральные про- 
водники / и 8 соединены. Высту- 
пающая часть полиэтиленовой изо- 
ляции 13 предохраняет проводник 8 
от короткого замыкания с пластиной 
4. Персмещая по щели пластину 410, 
а вместе с ней и проводник 8, можно 
менять точку включения линии 6, 
подбирая таким образом искомую 
фазу. 

Настройка проводится в несколько 
приемов, методом последовательных 
приближений. Меняя длину вибра- 
тора одной из антенн, пытаются но- 
добрать такое положение включения 
линий, чтобы на входе приемника 
сигнал был равен нулю (или имел 
резкий минимум). При этом шлемо- 
фон должен быть соответственно ори- 
ентирован на передатчик. Касаться 
проводников линий в момент измере- 
ния не следует, чтобы не было нару- 
шений электрической симметрии си- 
стемы. По достижении результата 
нужно зафиксировать полученные 
размеры и положения. Открытые 
части линий (разрез) нужно закрыть 
крышкой (можно диэлектрической) 
и все отрезки кабелей прикрепить 
изоляционной лентой к обручу и 
дуге. 

Обруч и дуги шлемофона можно 
сделать из медной или латунной 
ленты, вибраторы антенн — из гиб- 
кой ленты или проволоки, изоля- 
торы — из любого высокочастотного 
диэлектрика, для соединительных 
линий использовать коаксиальный 
кабель практически любого типа. 
Удобна разрезная конструкция изо- 
лятора. Внутреннюю половину изо- 
лятора падевают на выступающую 
часть 2 (рис. 5) кабеля после того, 
как скоба 3 будет припаяна к обручу. 
Наружную часть изолятора накла- 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ТРАНСИВЕРА П\УЗЬ 


Для работы в режиме АМ на тран- 
сивере П\У’ЗОТ многие радиолюби- 
тели применяют модуляцию оконеч- 
ного или предоконечного каскадов. 
При этом возникают трудности, свя- 
занные с изготовлением отдельного 
модулятора. 

На радиостанции ОА4АГАВ для 
получения АМ сигнала используются 
те же каскады трансивера, которые 


работают в режиме $5В. Для этого 
введены два дополнительных реле 
(см. рис. 1). Через контакты Р//7Т и 
конденсатор С/ при работе АМ с ка- 
тода лампы Лб опорного генератора 
на сетку лампы 112 усилителя ОЗВ 
подается напряжение ВЧ. Для того, 
чтобы не было частотно-фазовых 
искажений, контакты реле Р2 шун- 
тируют ЭМФ конденсатором С9. При 
этом получается АМ сигнал, ничем 
не отличающийся от АМ сигнала, 
полученного модуляцией оконечного 
каскада. 

Следует заметить, что при работе 
АМ следует несколько уменьшить 
ини при помощи потенциометра 
А73. 


Рис. 2 


Коммутация реле (в переключатель 
рода работ //2 добавляется сще одна 
плата //2г) показана на рис. 2. Оба 
реле — РЭС-15, паспорт РС4.591.001. 

На трансивере с АМ, полученной 
указанным способом, было проведено 
большое количество ближних и даль- 
них связей. Все корреспонденты отме- 
чали хорошее качество модуляции. 

А. КОРОЛЬКОВ (ПА4ГАВ) 
г. Димитровград 
Ульяновской обл. 


В случае отсутствия кварцевого 
резонатора иа 500 кгц в опорном 
генераторе можно использовать два 
ВЧ кварца, частоты которых отли- 
чаются па 495—505 кгц, и выделить 
сигнал разиостной частоты. Схема 
такого геператора показана на рис. 3. 


Необходимое  зиачение частоты 
можно установить, слегка стирая 
слой серебра «чернильной»  учени- 


ческой резинкой (и тем самым повы- 
шая частоту) одного из кварцев либо 


Тема модернизации этой популяр- 
нейшей конструкции, как показывает 
поток писем в редакцию. далеко не 
исчерпана публикацией подборки в ше- 
стом номере журнала за прошлый год. 

Ниже мы помещаем еще несколько 
заметок, посвященных все той же теме. 

Система позиционных обозначений 
здесь аналогична примененной в прош- 
лой подборке — обозначения, за- 
ключениные в прямоугольники. соответ- 
ствуют основной схеме трансивера 
( «Радио», 1970, №5). 


нанося итрихи простым карандашом 
(понижая частоту) — другого кварца. 

Выбирая кварцы, следует следить, 
чтобы вблизи их разностной частоты 
ие было побочных комбинационных 
частот. Я применил кварцы на 4544 


Л 6Н5П 
(5 0.0! &з к став 


п 4044 кгу (от радпостанции 10-РТ), 
опробованы также кварцы на 2900 
и 2404 кгц. 

Катушки СГ и 02 намотаны в сер- 


лечиике СБ-12а, первая содержит 
60. вторая — 120 витков провода 
пл 0,1. 


А. КОЧЕТОВ (ВМ8МВС) 
г. Фрунзе 
Г] 


В трансивере О\УЗОТ для приема 
телеграфных сигналов используется 
однокристальный кварцевый фильтр. 
Но «заядлых» телеграфистов это 
устройство ие удовлетворяет, так 
как ие обеспечивает существенного 
сужения полосы, особенно при ма- 
лых уровиях сигналов принимаемых 
радностанций. 


дывают на внутреннюю после того, 
как вибратор антенны будет припаян 
к центральному проводнику линии. 
Скреплять части изолятора между 
собой можно при помощи болтов. 

Все металлические части шлемо- 
фона должны между собой иметь 
электрический контакт, оплетки фи- 
дерных линий — электрически замк- 
нуты на те части шлемофона, к кото- 
рым они примыкают; оплетка линии 6 
(рис. 2) должна быть распаяна на 
корпусе приемника. Для соблюдения 


электрической симметрии устройства 
желательно проложить «холостые» 
отрезки кабелей, в точности ими- 
тирующие линии 7 и 6 (рис. 2), но 
па противоположных сторонах шле- 
мофона. 

Настраивать антенно-фидерную си- 
стему можно только вне помещения, 
при расстоянии до передатчика не 
менее 10—15 м, на линейном участке 
характеристики приемника. В районе 
измерений не должно быть строений 
и предметов, от которых мог бы отра- 


заться сигнал передатчика и прихо- 
дить к антеннам с других направле- 
ний. Наличие этих отражений ухуд- 
шит качество настройки или даже 
сделает се невозможной. 

У приемников с пороговым устрой- 
ством (ограничением по заданному 
уровию сигпала) диаграмма направ- 
ленности, снятая по выходному уров- 
ню сигнала, будет иметь характер, 
показанный на рис. 7, а — 7, в пос- 
ледовательно, по мере приближения 
к «лисе, 
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На рис. 4 приведена схема обыч- 
ного О-множителя, выполненного 
на транзисторе 77. Ширина полосы 
пропускания устанавливается ре- 
зистором А3; резистор В4 предназна- 
чен для подбора режима транзистора 
по постоянному току. 

Конструкция О-множителя долиз- 
па быть жесткой и компактной, рас- 
полагать его следует непосредственно 
возле контура ПЧ. Конденсатор С35 
исключают, контур ПЧ настраивают 
подбором конденсатора С2. Резистор 
А1 подбирают в зависимости от на- 
пряжения на конденсаторе С708 в 
режиме «//рием». 

В. ФУРСЕНКО (ОАбСА) 
г. Краснодар 


о 

Телеграфный сигнал в трансивере 
0\У30! можно получить, подавая 
папряжение опорного генератора на 
катод первого смесителя через лам- 
пу, включенную по схеме с общей 
сеткой (Л7 на рис. 5). Манипуляция 
в этом случае осуществляется изме- 
нением напряжения смещения па 
сетке. При закрытой лампе «проса- 
чивание» сигнала ие превышает 
—40 06, что полностью обеспечивает 
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работу в режиме 55В. Уровень сиг- 
нала, поступающего на смеситель, 
регулируют изменением  аподного 
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напряжения с помощью 
переменного резистора 
ВТ. 

Аналогичным образом 
можно восстанавливать 
несущую для получения 
АМ сигнала. 

В процессе настройки 
трансивера выяснилось, 


617 


615 
4700 


что напряжение воз- 
буждения, подаваемое К! 
на оконечную лампу, на 120 


диапазонах 21 и 28 Мгц 
недостаточио для полу- 
чения требуемой мощ- 
ности. Это объясняется 
уменьшением эквива- 
лентных сопротивлений 
колебательных контуров 
полосового фильтра и 
предоконечного каскада, 
уменьшением входных 
сопротивлений исполь- 
зуемых ламп с повыше- 


нием частоты сигнала, а также нпе- 


совпадением настройки  коитуров 
полосового фильтра в режимах прие- 
ма и передачи. 


С целью компенсации указанных 
недостатков были внесены следую- 
щне изменения (см. рис. 6). Лампы 
Л9 и Л10 типа 6Ж9П, выполняющие 
функции смесителя и предоконечного 
усилителя, заменены на лампы с 
большей крутизной — типа 6951; 


введены два реле — Р7 (РЭС-10, 
паспорт РС4.524.301) и Р2 (РЭС-9, 


паспорт РСА. 524.205), коммутирую- 
щие полосовой фильтр и одновре- 
менно первый смеситель приемника с 
целью его использования в режиме 
передачи как буфера-усилителя сиг- 
нала диапазонного кварцевого гене- 
ратора. Последнее также позволяет 
использовать преобразователь пере- 
датчика в более эффективном режиме: 
подать сигнал тетеродина на сетку 
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Рис. 6 


через катушку связи ФСС, а катод 
заземлить по ВЧ, что устранит 
отрицательную обратную связь. 

Избыточное усиление на диапа- 
зонах 7 и 3.5 Лгц можно уменьшить 
игунтированием контуров усилителя 
на лампе „79 резисторами сопротив- 
лением 3—5 ком. Полосовой фильтр 
настраивают в режиме приема. В ре- 
жиме передачи расстройка компенси- 
руется общими для всех диапазонов 
подстроечными конденсаторами С3 
и С6. 

Указанные доработки позволили 
значительно упростить настройку вы- 
сокочастотной части, устранить са- 
мовозбуждение днапазонных смеси- 
телей без применения каких-либо 
мер, получить практически одина- 
ковую мощность на всех диапазонах. 


Ф. БУШУЕВ (ОВ5ХАР) 
г. Николаев 


р оЕмен ФН оУМ. визоиииоиионинеииииииисииииининиинининиииа 


ЕЩЕ РАЗ 0 ВЫКЛЮЧЕНИИ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 
В МАГНИТОФОНЕ ‚„,ДАИНА* 


Для выключения электродвигателя в па- 
узах между записями можно использовать 
тормозную планку, которая при переходе 


7 2 5 9 5 
\ \ и [ 


из режима «Стоп» в один из рабочих режи- 
мов изменяет свое положение. Микро- 
выключатель, включенный в разрыв непи 
питания электродвигателя, закрепляют с 
помощью клея Б@-2 или двух винтов па 
панели магнитофона, как показано на 
рисунке. 

В режиме «Стон» тормозная планка 2 
занимает положение, при котором тормоза 
касаются дисков подающего Ги приемного 
6 узлов. Во всех остальных режимах работы 
иланка 2 поворачивается (ее новое положче- 
ние показано штриховой линией) и нажи- 
мает на кнопку микровыключателя 95. 
в результате чего цепь питания электро- 
двигателя замыкается. 

Провода 4, соединяющие микровыклю- 
чатель с обмоткой трансформатора пита- 
ния и электродвигателем, пропускают че- 
рез отверстие в панели магнитофона, пред- 
назначенное для крепления иружины 5, 
пос. Удельная Б. ЖИЛЬЦОВ 
Московской обл. 


144 Мгц 
«АВРОРА» 


В январе прохождение «авро- 


ра» наблюдалось восемь раз. 
Однако проводить связи улава- 
лось лишь с помошью некоторых 
из них, ла и то только ультрако- 
ротковолновикам 1 и 2 районов. 

ПА!\УМ’ (г. Песков) 4 и 5 
января связался с ОНЗУН, 
ОН5ММ, ЭМ2ОХН, 
КА!АЗА, ВОВ, 
ОНТА75, ЗМЬЕМУ, ОНЗОй’ 
ОВ2СО 'и $М5СОГ. ОВ2Х\ 
(0. Хиума) он 050 с 
УМ2ОХН, ОН7А7$, 5М>СКБ, 
5МЗВТ, Я онбом, 
ЗМ2АОТ, ОН7ТАА’ БАЭТН и 
$мМ45 Повезло и ОВ2ЕО. Он 
провел ‘связис ВВ 2тЬг..0В2СО, 
$М5Р\Е иГАЭТН. ОВЭВО с 
лись 050 с 5ЗМАЕВ1, 5М5ВКА, 
ЗМ5БЕР, З$М5СОТ и ВА!1АЗА. 

Во время непродолжительной 
чавроры» 8 т ОВ2ЕО рабо- 
тал с ЗМЗАК\У и $М2ВОТ, 
а 11 января слышал шведский 
маяк КАМРИ. 

13 января 9В2ВО смог про- 


вести единственную связь с 
5МЗАЙУ, а 21| января —с 
ОНЗРЕ. 


Чуть лучше прохождение было 
27 января, когла ЧВ>2ВО рабо- 
тал с ЭМ5АЕЕ, ЭМ5БЕ, ЗМЭСЕ@ 
и ОНбОМ. 

ПОЛУ (г. Лиепая) в декабре— 
январе провел с помощью «ав- 
роры» ряд связей, наиболее ин- 
тересные из которых с $ЗМЗАК\ 


ОНЗУН, 5МОЕТУ, О98В2СО и 
ОВ2НЬ, 
ТРОПОСФЕРНАЯ СВЯЗЬ 


ВАЗЛСАВ пишет из Саратова: 
«5 лекабря в наших краях было 
хорошее тропосферное прохож- 
дение. ОАЛСА/ (г. Вольск) свя- 


зался с ВАЛАСО (г. Камышин), 
ОВВ — 300 км. 

Такое же хорошее прохожде- 
ние наблюдалось и 23—26 ле- 
кабря. Но, к сожалению, в эфи- 
ре было мало станций, и ультра- 
коротковолновики Саратова, 
Вольска и Балакова связывались 
лишь между собой». 


ТАЗЬВО сообщает из г. Смо- 
ленска, что 23 декабря его 
внимание привлек хороший лаль- 
ний прием почти на всех !2 те- 
левизионных каналах. он 
тотчас же включил радиостан- 
цию. На диапазоне 144 Мгц были 
слышны сигналы ОСЗААВ из 
Минска. Через несколько минут 
связь была АЕ Затем 
последовало 050 с 'С2ААУ 
(г. Минск), ВС2СКО и ВС2СКЕ 
(г. Молодечно). ’Заключитель- 
ным аккордом в этой серии свя- 
зей было 9$0 с 0621.0 из Бре- 
ста. благодаря чему ОАЗГВО 
в таблице ОБХ исправил свой 
результат с 570 на 635 км. 

О хорошем прохождении 23 де- 
ии. говорит в своем письме 

и 0 В тот вечер ему ула- 
56 работать с СЗААВ, 
ПАЗЬВО и $Р91[.С. Надо ска- 
зать, что с 5РЭГС связался тогда 
и с ВС2САТ, ОВВ — 500 км. 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


В конце прошлого года из 
М5-операторов СССР наиболь- 
шего успеха добился ОТ5От.. 
Не было такого метеорного по- 
тока, во время которого он не 
провел хотя бы нескольких свя- 
зей. 22 декабря во время Урси- 
дов он работал с РАОМ$, ав 
начале января во время Квал- 
рантидов — с СЗССН и 14ВЕБ. 
Все эти связи являются первы- 
ми на 144 Мгц. между украин- 
скими ультракоротковолновика- 
ми и радиолюбителями Голлан- 
дии, Англии и Италии. 


430 Мгц 


Один из активных ультрако- 
ротковолновиков сс 
ОТЬрЬ (г. Ужгород) построил 
новый передатчик и 30-элемент- 
ную рые «волновой канал» 
и теперь работает на диапазоне 
430 Мгц. Кроме связей внутри 
своей республики, он устано- 
вил О$О с радиолюбителями Че- 
хословакии и Венгрии. Наиболь- 
шее ОВВ 400 хм. 
Собирается выйти в 
этом диапазоне СОЗУ, 


эфир на 
У него 


ОКЗВ для всех на приеме... 


..Че ОКАМУАС. В средней 
шоле г. Камбарка (Удмурт- 
ская АССР) начала работать 
НН радиостанция — 
ока 

а кам АА. Подведе- 
пы итоги УКВ соревнований, 
организованных Кировской 
ФРС. Они состояли из 
6 туров и проводились в те- 
чении всего 1972 года на 
диапазонах 144 и 430 Мгц. 
Первое место завоевал 
ПААММ, второе — ВААМАЕ 
и третье — ОААМВР. Среди 
коллективных радиостанций 
на первом месте ОКАМАХ, 
на втором — ОКАМВК. на 


третьем — О9КАМАГ. Подоб- 
ные соревнования будут 
проходить и в этом году. 


В них могут принять участие 
и радиолюбители других о0- 
ластей. Подроблую инфор- 
мацию о сорезпованиях мон; 


но получить у ПААММ, кото- 
рый регулярно работает на 
80-метровом диапазоне пос- 
ле 19 мск. 

..4е 0А!С2/М. Находясь 
на советской антарктической 
станции «Восток», (А1С2/М 
за одиннадцать месяцев 
прошлого года прорел 5250 
0$0 с корреспондентами 170 
стран и территорий мира. 
Использовал он трансивер 
конструкции Г. Джунковско- 
го (О(А1АВ). отмеченный при- 
зом на 25-й Всесоюзной вы- 
ставке творчества радиолю- 
бителей-конструкторов 
ДОСААФ. 

...4е ОАЗТАМ. Я. Осипов 
из г. Горького сообщил, что 
в числе его корреспондентов 
был и ОТ5$У (г. Донецк), 
с которым он установил 
связь на 40-метровом диапа- 
зоне. ОТ5$ЗУ имеет передат- 


430 МГЦ. 
орх мох \УРХ 
(в им) (в хм) 
С В2ЕО — 1132 ОВаНО — 182 ОВ2НО — 16 
ОВ2АО — 1092 ОВ2РАА — 390 ОР2ВВС — 12 
ОВ2О0В — 1052 ОВ2АВ — 3 ИВ2ЕО — 10 
ОВ2НО — 1038 ПАТИ — ОВ2С0 — 8 
ОВ2СО — 1007 ОВЗЬН — ПАУ — $ 
ОВ2СВ — 930 ОВ2ЬЕ — ВСВ — 7 
ОР2ВВС — 890 ОВ2ЕО — 272 ИОВ2АО — 7 
ОК2ТРЕ— 820 ОВ2ГУ — 270 ОВ20Вв— 7 
ПА1ТМЛУ — 700 ОВ20У — 0 ОВ20И— 5 
08207 — 510 ОВ2СВ — 255 ОК2ТР! — 3 
ВВБМАА — 402 ОВ2ОВ — 255 УР2РАА — 3 
ОРЗРАА — 335 ОК2РАЕ— 220 ИвГУ — 3 
ОК5\М’АА — 320 ПР2\УМ — 183 ВЕ — 2 
ВВ51СО — 315 ОВ2АО— 150 ОВ — 2 
ВВЬ\УАР — 230 ИВ2ЕН — 148 0В20У-— 3 
ОТОС — 230 ОК2ВА$ — 110 
ОВ21) — 200 ОВ2МС — 120 
ОК2САХ — 180 ОВ2МУ — 114 
ОВ2ВА — 100 
уже готова 20-элементная ан- станциями 07, ОЬ, ОМ, ОК, 
тенна, а аппаратура находится ОНО и $М. Теперь’ у него ва 
в стадии завершения. диапазоне 144 Мгц 9 ых с кор- 


ХРОНИКА 


ВО :. Ужгороде 2| января 
1973 года проводилась конфе- 
ренция радиолюбителей обла- 


сти, в ней приняли участие, 
ОТОГ, ОТ5ОС, ОТ5ОХ, 
07507, ОВБРАА, ОВБРАВ, 


ОВРАГ, ОВЬРАК, ОК5РАВ, 
ОВ5ОА!, Ч9В5УМ. ОВЬБАВ, 
ВВЪРАБ и ОК5РАА. Дни ак- 
тивности  ультракоротковолно- 
вики области проводят по поне- 
дельникам и пятницам с 18.30 
до 02.00 мех. Энтузиазм закар- 
патских радиолюбителей оку- 
пается сторицей: ОТ5РЬ имеет 
связи с корреспондентами 16 
стран на диапазоне 144 Мгц, 
ООХ — 1720 км! У большинства 
лругих  ультракоротковолнови- 
ков — О$0 с радиолюбителями 
71—11 стран. 


®Ф По сообщению ВАЛСАК 
в еж ас области на диа- 
пазоне 144 Мгц работает уже 
16 УКВ-станций. По субботам и 
воскресеньям в 09.00 и 21.00 мск 
они проводят «круглый стол» 
в эфире. 


® 10С21.0 (т. Брест) — один 
из активнейших ультракоротво- 
волновиков горола. Во время 
тролоеферного ирохождения в 
октябре прошлого года ои про- 
вел 34 дальние связи с радио- 


чик, построенный на тран- 
зисторах. Выходная мощ- 
ность — 0,5 ят, антенна — 
У— Веат. Несмотря на та- 
кую маленькую мощность 
передатчика, им проведено 
много дальних связей. 

...9е ОЕбОАС. В г. Кобу- 


лети Аджарской АССР 
сейчас активно работают 
операторы трех  любитель- 


ских радиостанций: ОКбОАО 
ОПЕБОАВ и ОЕРбОАС. Пер- 
вая — принадлежит средней 
школе и существует 15 лет. 
_...Че ОРбАС. Оператор со- 
общил, что он уже в течение 
года работает на индивиду- 
2ЛЬьНоЙ радиостанции. За 
это время провел 5528 050 
с  радиолюбителями 158 
стран (по списку диплома 
Р-150-С). В его коллекции 
О$ из 125 областей нашей 
страны и 23 различных ди- 
плома. 


респондентами 13 стран. О 

1200 нм, 34 префикса. его 
является обладателем многих 
дипломов, наиболее интересные 
из которых «Космос-1Т», «Юби- 
лейный» и «Льв!в». Только двух 
связей с литовскими радиолю- 
бителями ему нехватает для 
диплома «Литва». 


® ВО>ССВ (г. Плявиняс, 
Латвийской ССР) сообщает, что 
работать на УКВ диапазонах 
начали ВО2СЕЮЩ, Во2бЕУ 
и & 2СЕТ. 

ОЗ[У (г. Лиепая) пишет, 
ао в его родном городе диапазон 
144 Мгц становится все более 
популярным. Недавно вышли в 
эфир две новых радиостанции: 
ПОЗАР и ВО2СЕЗ. У первой 
из них пока самая дальняя 
связь с ОВЗНО. 


®Ф КАБАУР (Краснодарский 
край, совхоз «Кубанский») го- 
товит аппаратуру для связей 
на УКВ, 

с0-0, С0-С... 

Еще многие ультракоротко- 
волновики получают ОЗГ-кар- 
точки, на которых ие обозначен 
ОТН-локатор радиостанции. Это 
недопустимо. О$ТГ-карточки без 
ОТН-локатора должны исполь- 
зоваться только для подтверж- 
дения коротковолновых связей. 

КАРЛ КАЛЛЕМАА 
(ОВЗВО) 


...Че СРбАР. В конце 
прошлого года по инициативе 
Е. Мельника (ОЕ6Н$) и 
В. Пряхина (ОАЗУВ) была 
организована радиоэксие- 
диция вы Нахичеванскую 
АССР, которая никогда не 
была представлена в ралио- 
любительском эфире. Воз- 
главил эту радиоэкспедицию 
Ш. Чихладзе —ОЕбАР.В со- 
став группы входили: А. Вар- 
бакадзе — ОР6НЕ, Ю. Бе- 
резуцкий — ОЕ6ВХ, Б. Пха- 
кадзе — ОЕбНК и Е. Мель- 
ник — ОЕ6бН$. Радиоэкс- 
педиция была оснащена са- 
модельными  трансиверами 
конструкции О\УЗОТ, уси- 
лителем мощности и хоро- 
шими антеннами. За время 
работы проведено 3202 90$0 
СЛУ и 55В со всеми континен- 
тами, 109 странами (по спи- 
ску диплома Р-150-С), 105 
областями страны. 
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аверно не каждый, даже при- 

частный к радиотехнике, сидя 

у голубого экрана или вслу- 
шиваясь в льющиеся из громкогово- 
рителя звуки музыки, вспоминает о 
колоссальном, подлинно творческом 
труде людей, давших нам возмож- 
ность пользоваться и наслаждаться 
плодами современного телевидения 
и радиовещания. А ведь их — многие 
десятки тысяч. Они ежедневно и на- 
стойчиво ищут новые пути наиболее 
полного удовлетворения наших не- 
прерывно растущих запросов. 

Речь идет о работниках связи и 
радиопромышленности, радиовеща- 
тельных и телевизионных центров, о 
наших ученых и коллективах научно- 
исследовательских институтов. В 
третьем, решающем году пятилетки 
перед ними стоят большие и ответ- 
ственные задачи. Претворяя в жизнь 
Директивы ХХУ съезда КПСС, они 
призваны «обеспечить дальнейшее 
развитие связи, радиовещания и теле- 
видения на основе использования 
новейших технических средств». Уча- 
ствуя во Всесоюзном социалистиче- 
ском соревновании, взяв на себя по- 
вышенные социалистические обяза- 
тельства, каждый научный коллектив 
стремится внести свой вклад в тех- 
нический прогресс телевидения и 
радиовещания — этих могучих ин- 
струментов в руках Коммунистиче- 
ской партии в деле формирования 
человека коммунистического обще- 
ства. 

В канун Дня радио работники 
редакции журнала «Радио» встрети- 
лись с одним из таких коллективов — 
специалистами Всесоюзного научно- 
исследовательского института теле- 
видения и радиовещания. Это ста- 
рейшее научное учреждение инду- 
стрии массовой информации. В янва- 
ре 1974 года институт отметит соро- 
калетие своего служения «газете без 
бумаги И «без расстояний». 

Ветераны института — кандидат 
технических наук Владимир Ивано- 
вич Пархоменко, инженер Любовь 
Павловна Аполлонова, кандидат тех- 
нических наук Андрей Александро- 
вич Вроблевский рассказали нам как 
в тридцатые годы по указанию Серго 
Орджоникидзе здесь, на улице Ка- 
чалова, совершенствовались советские 
грампластинки, как в трудную воен- 
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ную пору был создан первый отече- 
ственный профессиональный магни- 
тофон, как в шестидесятые годы вы- 
щли в эфир телевизионные передачи, 
записанные на первенце советских 
видеомагнитофонов, который в инсти- 
туте назвали «Кадр-1». 


А какие проблемы коллектив ре- 
шает сегодня? Если их смысл попы- 
таться сконцентрировать в «двух 
словах», то ответ будет кратким: 
проблемы завтрашнего дня. 


— Задачи, которые стоят перед 
нами,— сказал директор института 
кандидат технических наук Влади- 
мир Григорьевич Маковеев,— можно 
отнести к ближней и более дальней 
перспективе. 


На первом плане у нас решение 
тех вопросов, которые намечены пар- 
тией на девятую пятилетку. Они свя- 
заны с техническим переоснащением 
телецентров, радиодомов, внедрением 
стереофонического вещания, дальней- 
шим расширением аудитории цвет- 
ного телевизионного вещания. Мас- 
штабы в этом плане огромны. Если 
сегодня, например, собственные цвет- 
ные программы создают 6 телецент- 
ров, ав 103 городах их принимают и 
ретранслируют, то к концу пятилет- 
ки уже 19 телецентров будут иметь 
оборудование для создания цветных 
передач, а возможности их приема 
увеличатся во много раз. К 1990 году 
все телецентры Советского Союза 
смогут вести цветные передачи. 


Близки мы к решению проблемы 
обеспечения телевизионным веща- 
нием всей территории СССР. Сегодня 
три четверти населения уже имеют 
возможность принимать телевизион- 
ные передачи из Москвы. Но для 
того чтобы подать программу теле- 
видения, в том числе и центральную, 
для оставшейся четверти населения 
Советского Союза, нужно охватить 
телевизионным вещанием территорию 
значительно большую, чем охваче- 
на сейчас. А для этого требуются 
новые технические средства, в том 
числе космические системы, позво- 
ляющие вести прямой прием передач 
со спутников связи на упрощенные 
экономичные приемные антенны с 
последующей ретрансляцией через 
маломощные ретрансляционные стан- 
ции, предназначенные для обслу- 


«НРУГЛЫЙ 
СТОЛ» 
живания небольших населенных 
пунктов. 
онечно, одному коллективу 


специалистов невозможно ре- 
шить проблемы таких глобаль- 
ных масштабов. Они по плечу лишь 
объединенным усилиям ученых, свя- 
зистов, работников промышленности. 
Поэтому в институте и разрабаты- 
ваются общие научные и технические 
основы единой технической политики 
в области телевизионного вещания. 


При изучении некоторых вопросов 
возникают самые неожиданные пер- 
спективы, одни из которых может 
быть найдут свое развитие, а другие 
останутся лишь смелыми предполо- 
жениями. 


Разве не заманчиво, например, внед- 
рение многоканального кабельного 
телевидения? Оно может позволить 
каждому телезрителю не только смот- 
реть несколько центральных про- 
грамм, но и по своему желанию выб- 
рать любую передачу из столицы со- 
юзной республики. Но и это не все 
возможности, которые открывает 
многоканальное телевидение. Социо- 
логи считают, что телезрителю часто 
надоедает быть пассивным участни- 
ком передач. Он хотел бы тут же, 
не отходя от телевизора, ответить, 
скажем, на вопрос викторины, вклю- 
читься в проводимый конкурс. Но для 
этого нужна обратная связь, а сле- 
довательно и дополнительные кана- 
лы. Эфир же, как известно, перепол- 
нен. Вот и возникают мысли о ка- 
бельном телевидении. 


Мы на пути к широкому развитию 
бытовой видеозаписи. Как организо- 
вать сотрудничество между собствен- 
ной видеофонотекой и теми програм- 
мами, которые предлагает нам эфир? 
И над этим вопросом задумываются 
специалисты института. 


сообщений о новых техниче- 

ских разработках, созданных 
или еще ведущихся в институте. Но 
о каких бы проблемах развития теле- 
визионного вещания не шла речь за 
«круглым столом» непременным ‹дей- 
ствующим лицом» этой беседы был 
видеомагнитофон. 


М" мы услышали интересных 


Вот уже на протяжении 40 лет 
главным направлением работы инсти- 
тута, альфой и омегой его исследова- 
ний и разработок была и остается 
консервация программ — запись ин- 
формации с последующей возможно- 
стью ее воспроизведения. Назав с ме- 
ханической записи звуков, перейдя 
затем к их записи на магнитный носи- 
тель, ленту или стальную проволоку, 
институт с 1958 года направил основ- 
ные свои усилия на разработку оте- 
чественного видеомагнитофона. 


Об успехах и неудачах в эсраже- 
нии» за первый видеомагнитофон, 
о тернистом пути исследователей и 
конструкторов, создающих — совер- 
шенно новую технику, о серийном 
видеомагнитофоне и о перспективах 
записи изображения на магнитную 
ленту рассказали нам заместитель 
директора института кандидат тех- 
нических наук лауреат Государствен- 
ной премии В. И. Пархоменко, 
начальник конструкторского отдела 
Герой Советского Союза, лауреат 
Государственной премии А. Е. Смир- 


нов, заведующие лабораторями 
А. В. Гончаров, И. И. Элиасберг, 
директор Опытного производства 


А. В. Фалинский. 


То, что видеозапись в институте 
занимает столь почетное место, впол- 
не закономерно. Как в свое время в 
радиовещании запись звука на маг- 
нитную ленту открыла новые огром- 
ные возможности для воплощения в 
программы творческих замыслов соз- 
дателей передач, так и в телевизион- 
ном вещании консервация изображе- 
ния на магнитную ленту в руках 
режиссеров становится мощным инс- 
трументом создания вктуальных и 
интересных по замыслу и воплоще- 
нию программ высокого качества. 


Видеозапись позволила изящно в 
техническом отношении решить та- 
кую трудную задачу, как оператив- 
ное доведение центральных программ 
до телезрителей, стрелки на часах 
которых показывают далеко не то же 
время, что и в Москве,— до жителей 
Дальнего востока, Сибири и других 
отдаленных от столицы районов 
страны. 

Большое преимущество магнитной 
записи состоит в том, что на ленте 
фиксируется не само изображение, а 


соответствующие ему электрические 
сигналы, которые удобны для пере- 
дачи по каналам связи и дальнейше- 
го воспроизведения. Магнитная за- 
пись позволяет многократно исполь- 
зовать носитель информации. Такой 
возможности полностью лишен кине- 
матографический способ. 

Внедрение видеомагнитофонов уп- 
ростило задачи обмена программами 
между  телестудиями, расширило 
творческие возможности режиссеров 
телевидения при монтаже программ, 
при постановке теле- и кинофиль- 
мов. 

Видеозапись совершила по-суще- 
ству переворот и в технологии под- 
готовки телевизионных программ. 
Многие программы стали создаваться 
заблаговременно, улучшилось ис- 
пользование телевизионных студий, 
аппаратных комплексов телецентров, 
упорядочилась работа участников те- 
левизионных передач — все это бла- 
годаря возможности разорвать во 
времени процесс создания передачи 
и ее трансляции по телевизионной 
сети в соответствии с сеткой вещания. 
Значительно упростилось использо- 
вание фондов записываемых про- 
грамм. 


оздание видеомагнитофона — 
[о дело на несколько порядков 

более сложное чем разработка 
самых высококачественных профес- 
сиональных магнитофонов для за- 
писи звука. Видеомагнитофон — это 
сплав точнейших электромеханиче- 
ских узлов с самой современной 
электроникой, 

Но еще сложнее создать аппарат 
для записи цветных изображений. И 
такая задача оказалась успешно во- 
площенной коллективом института 
в видеомагнитофоне *Кадр-8», ко- 
торый сейчас эксплуатируется на 
десятках телецентров страны. Его 
покупают и за рубежом. 

Совершенно естественно, специа- 
листы института продолжают тру- 
диться над улучшением параметров 
магнитофонов, повышением качества 
видеозаписи. И на этом пути для 
них нет больших и малых вопросов, 
проблем первостепенной и второсте- 
пенной важности. Может быть по- 
этому специалисты института, уча- 


Участники ветречи ва чкруглым вто- 
пом» (саева паправь): В. Г. Маковеев, 
С. Т. Венииев, А. В. Фалинекий, 


В. Н. Пархоменко, Л. П. А поллонова 
и А. А. Вроблевский 


ствовавшие в беседе за экруглым 
столом», с одинаковой увлеченностью 
говорили о разработках новых аппа- 
ратов в целом и отдельных узлов, 
о создании уникальных магнитных 
головок и не менее уникальных дви- 
гателей. 

Заведующий лабораторией М. А. 
Онацевич рассказал о создании дви- 
гателей для магнитофонов различно- 
го назначения. Многие разработан- 
ные в стенах института двигатели 
превосходят по основным параметрам 
лучшие зарубежные образцы, 

— Теперь наши разработчики, — 
сказал М. А. Онацевич,— имеют 
дело с точностями, измеряемыми до- 
лями микрона. У нас создана на- 
пример, такая новинка как двига- 
тель на газовых опорах, 

В институте ведется разработка и 
более простых видеомагнитофонов с 
одной вращающейся головкой. 

— В нынешнем году,— сказал за- 
ведующий лабораторией кандидат 
технических наук Л. Г. Лишин — 
мы будем иметь образец вполне со- 
временного экономичного видеомаг- 
нитофона с одной головкой для про- 
фессиональной записи, в том числе 
и цветных передач. 


нитофоны и не должны заме- 

нить аппараты типа «Кадр-3» 
(по крайней мере в ближайшие го- 
ды), уних есть своя, весьма обшир- 
ная сфера применения. Это и репор- 
тажная запись, и звпись репетиций, 
и использование при создании теле- 
визионных кинофильмов. Да разве 
можно перечислить все те случаи, 
где такой аппарат окажется незаме- 
ним. Например, его давно ждут в 
гражданской авиации. Он поможет 
воспроизвести во время дальних по- 
летов специально созданные для 
пассажиров развлекательные и ин- 
формационные передачи; сотрудники 
института уже принимали участие в 
таких экспериментах. 


Хы такие упрощенные видеомаг- 
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Унастники встречи за «круглым сто- 
им» (слева направо): А. В. Гончаров, 
ЛГ. А. Онацевич, В.Н. Бельский, 
В.М. Лебедев, А.Е. Смирнов и 
И.И. Элиасберг 


Обнадеживающие результаты по- 
лучены специалистами института в 
консервации цветных телевизионных 
передач при узкой полосе частот за- 
писи. 

— Здесь,— сказал в заключении 
Л. Г. Лишин,— открываются новые 
возможности в создании бытовых 
видеомагнитофонов и мы будем про- 
должать свои исследования в этой 
столь заманчивой своими перспекти- 
вами области. 

ри нынешних огромных объе- 

мах радио и телевизионного 

вещания, широком использо- 
вании разнообразных технических 
средств, дальнейшее развитие этих 
видов массовой информации будет 
происходить на основе создания авто- 
матизированных систем, своеобраз- 
ных АСУ радио и телевидения. Об 
этом говорили в своих выступле- 
ниях В. Г. Маковеев, заместитель 
директора института В. Н. Бельский, 
заместитель заведующего лаборато- 
рией С. Т, Ветшев. 

Работы в области автоматизации 
процессов вещания начаты в инсти- 
туте недавно, они во многом носят 
еще поисковый характер. Но ряд 
путей уже намечен. Тзэк, в первую 
очередь предстоит создавать автома- 
тизированные системы управления 
локальными комплексами техниче- 
ских средств; автоматизировать 
поиск информационных материалов, 
находящихся в фондах; автоматизи- 
ровать выбор оптимальных техни- 
ческих средств для данной передачи, 
которая при этом должна быть про- 
ведена в соответствующее время и 
при параллельной трансляции или 
подготовке других передач. Специ- 
алисты, разрабатывая теперь новые 
технические средства для целей ве- 
щания, непременно учитывают воз- 
можность их использования в авто- 
матизированных системах. В каче- 
стве примера хозяева познакомили 
нас с разрабатываемым новым про- 
фессиональным магнитофоном, пред- 
назначенным для использования и в 
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автоматизированных системах радио- 
вещания. Он рассчитан на 25 кассет, 
8-часовую программу, составленную 
из различных по жанру и характеру 
передач. 

А разве не направлена на автома- 
тизацию управления техническими 
средствами проводившаяся в институ- 
те работа по типизации оборудования 
радиодомов? Сейчас уже разработано 
техническое задание на всю гамму 
аппаратуры, используемой в радио- 
вещании. Примыкает к этому и имею- 
щая большую важность работа в 
области стандартизации оборудова- 
ния и систем как обычного, так и 
стереофонического вещания. 

Одно время среди специалистов 
бытовало мнение, что с развитием те- 
левидения радиовещание начнет по- 
степенно отмирать. Однако социоло- 
гия получила убедительные данные, 
что после временного спада интерес 
к радиовещанию вновь начал повы- 
шаться, аудитория радиослушателей 
опять стала расширяться, 

Сейчас институт занимается про- 
тнозом развития радиовещания на 
ближайшие 15—20 лет, В этих про- 
гнозах, которые одобрены рядом ком- 
петентных научных и технических 
организаций, намечены основные пу- 
ти дальнейшего расширения базы 
советского радиовещания, повыше- 
ния его качества, при этом много 
внимания уделено широкому внед- 
рению УКВ ЧМ и стереофонического 
вещания, 

Сегодня радиовещание больше под- 
готовлено к автоматизации многих 
его процессов, чем телевидение. Но 
благодаря начавшемуся широкому 
использованию видеозаписи откры- 
ваются совершенно новые горизонты 
автоматизации процессов также и в 
телевизионном вещании. 

Весьма интересны исследования 
специалистов института в области 
повышения качества звучания радио- 
вещательных передач и акустики 
помещений. Об этих работах рас- 
сказал нам начальник лаборатории 
В. М. Лебедев. Диапазон проводи- 
мых исследований весьма широк. 
Здесь создание ревербераторов, и ра- 
боты в области стереофонии, которые 
должны получить дальнейшее раз- 
витие в техиике квадрофонии, и 


создание методики объективной оцен- 
ки музыкального слуха режиссеров. 
Вот один из примеров практического 
внедрения работ института. Его со- 
трудники участвовали в создании и 
настройке новой электроакустиче- 
ской стереофонической системы для 
концертного зала при гостинице «Рос- 
сия». 


течение многих лет разработ- 
В чики магнитофонов опирались 

главным образом на накоплен- 
ный опыт, на имевшуюся практи- 
ку,— начал свое выступление кан- 
дидат технических наук Вадим Геор- 
гиевич Корольков — ведущий спе- 
циалист лаборатории, которая зани- 
мается теоретическими проблемами. — 
Надо прямо сказать, что наука иног- 
да отставала от практики в своих 
поисках. Сейчас же новые горизонты 
развития техники магнитной записи 
могут быть открыты только с под- 
сказки ученых, так как возможно- 
сти практики во многом оказались 
исчерпанными. Именно поэтому тео- 
ретическим исследованиям, как фун- 
даменту дальнейшего прогресса маг- 
нитной записи, сейчас в институте 
уделяется большое внимание. 

Вадим Георгиевич рассказал, в ча- 
стности, об одной из загадок записи 
на магнитную ленту. Иногда обнару- 
живается неприятное явление: на 
ленте неожиданно восстанавливается 
стертая запись. Наука до сих пор не 
открыла причину такого странного 
‹поведения» магнитного носителя ин- 
формации. Материалы, используемые 
в магнитной записи, имеют тонкую 
микроструктуру, частицы размера- 
ми в доли микронов ведут сложную 
жизнь, немало тайн которой еше 
предстоит открыть исследователям, 

‚..Беседа за экруглым столом» про- 
должалась несколько часов. За это 
время мы как бы совершили путь дли- 
ной в шесть десятков лет. Институт, 
возникший в тридцатые годы, сегод- 
ня разрабатывает научно-обоснован- 
ный план до 1990 года. Его специа- 
листы помогли нам не только увидеть 
настоящее, но и заглянуть в будущее 
советского телевидения и радиовеща- 


ния, 
А. ГОРОХОВСКИЙ, 
А. ГРИФ 


РЕЗИСТИВНЫЕ 
УСИЛИТЕЛИ ВЧ 


Канд. техн. паук 


еееавы приемники  пря- 
мого усиления популярны среди 
радиолюбителей самой различной 
квалификации. Сборка таких при- 
емников проста и обычно ни у кого 
не вызывает затруднений. Гораздо 
сложнее наладить уже построениый 
приемник прямого усиления и 0со- 
бенно его высокочастотную часть. 
Стремление упростить процессе нала- 
живания приемников прямого усиле- 
ния привело к попыткам разработать 
усилитель ВЧ с резистивиыми на- 
грузками. Схема простейшего усили- 
теля ВЧ приведена на рис. 1. Рези- 
стивная нагрузка препятствует само- 
возбуждению усилителя за счет про- 
ходных емкостей трапзисторов. Кол- 
лекторные токи транзисторов огра- 
ничены до такой величины, которая 
практически исключает выход их 
из строя при неисправностях усили- 
теля. Вместе с тем режим траизие- 
торов этого усилителя сильно зави- 
сит от их усиления по току, темпе- 
ратуры и питающего напряжения. 
Поясним это на примере. Токи баз 
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Рис. 1 
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В. П. МОРОЗОВ 


транзисторов 77 и Т2 определяются 
сопротивлениями резисторов А 7 и #3 
и при напряжении питания 4,5 в 
близки к 45 мха. При коэффициенте 
передачи В: = 30 ток коллектора до- 
стигнет критической величины и даже 
пебольшое его увеличение приве- 
дет к падению напряжения на кол- 
лекторе транзистора ниже допусти- 
мого уровня. Значит, при В. >30 
потребуется подбор резисторов А/ 
и 13. 

Низкая термостабильность объяс- 
пяется, в основном, нестабильностью 
тока /хо. Который у германиевых 
транзисторов 1402 при температуре 
20° С достигает 5 мка и увеличивает- 
ся вдвое при росте температуры на 
каждые 10° С. Поскольку ток Гхо почЧ- 
ти целиком проходит через переход 
омиттер — база траизистора, он уси- 
ливается транзистором и при коэффи- 
циенте В. — 230 доля его в коллектор- 
ном токе составляет 0,15 ма. При 
температуре 30° С эта доля возрастает 
до 0,3 ма, а при 40° С — до 0,6 ма, 
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что полностью парупает работоспо- 
собность приемника. 

В усилителе, схема которого при- 
ведена на рие. 2 (ем. «Радио», №). 
1972 г., стр. 45), термостабильность 
и стабильность при смене транзисто- 
ров улучшена. Однако при измено- 
ини питающего напряжения этот 
усилитель оказывается столь же 
нестабильным как и предыдущий, 

Зпачительного улучшения термо- 
стабильности можно достичь, при- 
менив в усилителе, показанном па 
рис. 1, кремниевые транзисторы, 
например, КТ315Б или КТЗ1ЬГ е ео- 
ответетвующим изменением поляр- 
ности источника питания. В этом 
случае влиянием тока Гко на режим 
можно пренебречь, однако завиеи- 
мость от коэффициента Вет и питаю- 
щего напряжения сохраняется в пол- 
ной мере. Еще большей термоста- 
бильности можно добиться, собрав 
усилитель по схеме, показанной на 
рис. 3. По чиелу деталей он близок 
к усилителю, схема которого пока- 
зана на рис. 1, а но термостабиль- 
ности ие уступает усилителю. схема 
иоторого приведена па рис. 2. В пред- 
ложениом усилителе общая отри- 
цательная обратная связь стабилизи- 
рует напряжение на коллекторе тран- 
лиетора 7’/ (рис. 3) и ток коллектора 
транзистора Г2 при изменении тем- 
поратуры, питающего папряжения и 
емене транлисторов, поскольку па- 
пряжение на резисторе 25 приклады- 
вается к базе траизиетора 7/. Вели 
по каким-то причинам напряжение 
па коллекторе транзистора Т/ или 
ток коллектора транзистора 72 воз- 
растают, напряжение на резисторе 
15 увеличивается, траизистор Т/ 
открывается и указанные величины 
стремятся к первоначальным значе- 
ниям. Усилитель, выполненный по 
такой же схеме па креминевых тран- 
зисторах КТЗ15Б, содержит мепь- 
шее число деталей, так как благодаря 
увеличениому прямому напряжению 


(.6, делитель в омиттерной цепи 
транзистора 2 ие потребуется 


(рис. 4). При отсутетвии ошибок и 
иенсправиостей режимы транзието- 
ров усилителей, собранных по схо- 
мам рис. Зи 4, устанавливаются авто- 
матически. Вместе с тем, попек не- 
исправностей в таких схемах для 
малоопытного радиолюбителя  зат- 
рудняется взаимосвязаиностью рейжи- 
мов обоих каскадов. Поэтому перед 
установкой режимов рекомендуется 
тщательно проверить все детали, 
убедиться в правильности номиналов 
резисторов и в исправиости транзи- 
сторов. Следует учесть, что все рас- 
смотренпые здесь усилители особен- 
но при малогабаритном исполнении, 
требузот экранировки проводов, сое- 
диненных с коллектором транзистора 
Т2, и самого коллектора, если он 
выведен на корпусе транзистора. 
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ри автоматизации процессов обработки и хране- 
пия зерна болылое значение имеют надежные, 
простые и точные устройства контроля его уров- 
ня в зернохранилищах. Если ири этом технологический 
процессе ие требует наличия сведений об истинном за- 
полнении бункера зернохрапилища, а достаточно коит- 
ролировать только верхний и нижний пределы или про- 
сто наличие зерна, применяют сигнализаторы (ипдика- 
торы) уровня. 

Существующие в настоящее время механические инди- 
каторы пе обеспечивают необходимую надежность рабо- 
ты из-за частого засорения подшипников. Электриче- 
ские и акустические указатели уровия сыпучих про- 
дуктов или материалов не обладают необходимой 
точностью контроля, а в ряде случаев (например, при 
контроле уровия риса) и вовсе не пригодны, так как по 
электрическим и акустическим свойствам среда срав- 
нима с воздухом. 

Новый вибрационный сигнализатор уровия зерна со- 
четает в себе универсальность механических индикато- 
ров с высокой надежностью электрических указателей 
уровия. Он может быть использован для контроля уров- 
ня любых сыпучих продуктов и материалов. Его пока- 
зания не зависят от формы и размеров бункера, способа 
его загрузки, а также от уровня засыйки материала над 
измерительным датчиком. 

Конструкция измерительного датчика показана на 
рис. 1. В корпусе 7 расположены две катушки (2 и 95) 
с сердечниками из постоянных магнитов. "Катушки за- 
креплены на стойке 4 таким образом, что их магнитные 
поля взаимно перпендикулярны, Это необходимо для то- 
го, чтобы устранить магнитную связь одной катушки с 
другой. В нижней части корпуса с помощью шайбы 7 
и винтов /0 прикреплена круглая гофрированная или 
плоская мембрана 8, в центре которой имеетея отвер- 
стие, В магиптном поле катушек расположена колеба- 
тельная пластинка 9. Она через стойку 5 и мембрану 
соединена с цилиндрическим чувствительным элемен- 
том 6. 

Датчик с помощью кронштейна крепят в бункере па 
заданном уровне сигнализации так, чтобы чувствитель- 
ный элемент был паправлен вертикально вниз. 

Сигнализатор, кроме датчика, содержит также элект- 
ронный блок, управляющий исполийтельным механиз- 
мом. 

Принципиальная схема блока с датчиком изображена 
на рис. 2. Электронный блок состоит из двухкаскад- 
ного усилителя, собранного на транзисторах ТГ и ТЗ; 
выпрямителя на диодах ДГ и Д?; триггера, выполнен- 
ного на транзисторах 73 и 74; а также выпрямителей 
питающих напряжений на диодах Д4, Д5 и Дб, ДТ. 
Нагрузкой транзистора 7? усилителя служит катушка 
11, датчика, а катушка /,2? соединена со входом этого 
усилителя. Выпрямитель (Д1, Д?), включенный после 
усилителя, собран по схеме удвоения напряжения. 
Напряжение нагрузочного конденсатора СЗ фильтра 
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выпрямителя управляет работой триггера, который 
необходим для обеспечения надежной работы исполни- 
тельного реле Р/. 

Работает сигнализатор уровня следующим образом. 
При включении питания электронного блока выключа- 
телем В/ по катушке / датчика течет ток, который 
вызывает притяжение колебательной пластинки к сер- 
дечнику катушки. Из-за отклонения пластинки про- 
исходит изменение магнитного потока, проходящего 
чеэез катушку /2, и на концах ее наводится напряже- 
ние, которое передается на вход усилителя (транзистор 
Т1). Это напряжение усиливается и поступает на ка- 
тушку //, создавая в ней больший ток. Магнитный по- 
ток, возникающий при этом, поддерживает отклонение 
пластинки. 

Скорость отклонения пластинки (вначале максималь- 
пая) постепенно снижается из-за возрастания силы 
упругости пластинки, противодействующей силе притя- 
жения магнитного поля катушки 2/1. Вследствие этого 
уменьшается скорость изменения магнитного потока, 
проходящего через катушку [2, а, следовательно, и 
напряжение на входе усилителя. Это приводит к тому, 
что ток, протекающий через катушку 2/1, и сила притя- 
жения пластинки будут падать. Пластинка в какой-то 
момент остановится и затем под действием силы упру- 
гости начнет движение в противоположную сторону. 
Знак напряжения, наводимого на входе усилителя, 
изменится. Процесс повторится, но при отклонении 
пластинки в другую сторону. Таким образом через пла- 
стинку осуществляется положительная обратная связь 
в усилителе. При этом устанавливается режим автогене- 
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рации электрических колебаний в усилителе с частотой, 
равной собетвениой частоте механических колебаний 
пластинки. Электрические колебания передаются через 
конденсатор С? на выпрямитель (диоды Д 1, Д?), а меха- 
нические — через мембрану на чувствительный эле- 
мент. 

Отрицательное напряжение с конденсатора СЗ вы- 
прямителя открывает транзистор ТЗ триггера, кото- 
рый шунтирует делитель напряжения (резисторы А9 
и А 10) в цепи базы транзистора 74. Последиий оказы- 
вается надежно закрытым положительным напряже- 
нием, поступающим на базу транзистора от выпрями- 
теля питающего напряжения (диоды Дб, Д7). При этом 
реле Р1 обесточено. 

При заполнении бункера до уровня сигнализации 
пронеходит контакт зерна с чувствительным элементом, 
что приводит к демпфированию его колебаний н срыву 
генерации усилителя. Выходное напряжение усилите- 
ля и, следовательно, напряжение на конденсаторе СЭ 
становятся равными нулю. Транзистор 79 закрывается, 
а 74 открывается. По обмотке реле начинает протекать 
ток и его контакты замыкают цепь исполнительных ме- 
ханизмов. 

Изготовление измерительного датчика несложно. 
В металлическом корпусе (рис. 1) располагают. катушки 
2 (1) из (1.2) на расстоянии 8 м.м друг от друга. Они 
намотавы на П-образном сердечнике из постоянного 
магнита и содержит 1500 витков провода ПЭВ-2 0.1. 


ИЗ НАБОРА ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 
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В качестве 27 и [2 могут быть использованы без пере- 
делки электромагнитные системы от высокоомных 
головных телефонов. Колебательная пластинка 9 изго- 
товлена из магнитомягкого упругого материала, на- 
пример, стали 5О0ХГА, 50Н2МФ или др. Длина пла- 
стинки равна 40 мм, толщина — 0,2 —0,5 мм, а шири- 
на — около 20 мм. Она связана с мембраной, которая 
изготовлена из стальной иластипы толщиной 0,2— 
0.3 мм и имеет диаметр 30—40 мм, и с чувствительным 
элементом, имеющим длину 40 мм и днаметр 7 мм. 

В электрониом блоке применепы резисторы МЛТ 
(),5. Исполнительным реле могут служить реле ПЭ-23, 
МКУ-48. Силовой трансформатор выполнен на сердеч- 
нике Ш16х40. Обмотка Г содержит 1840 витков 
провода ПЭВ-2 0,12, обмотка // — 175Ж2 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,15, а обмотка //7 — 99 Х2 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,12. Электронный блок соединяют с датчиком 
любым четырехпроводным кабелем необходимой длины. 

При исправных деталях сигнализатор не требует на- 
лаживания. Необходимо лишь правильно подключить 
концы катушек датчика к олектроиному блоку. Это 
определяют экспериментально но наличию колебаний 
чувствительного элемента при включенном питании 


сигнализатора. 
Еровмием фивкколи. 


В магазинах, торгующих радиотоварами, имеется «Набор 
полунроводниковых приборов № 7», содержаший транзисторы 
РТ309—2 шт., 0401 — 2 шт. и точечные диоды Д20. Но. к сожа- 
лению, приемник прямого усиления, в котором эти приборы ре- 
комендуется использовать, достаточно сложен для массового 
повторения, а в его схеме, прилагаемой к набору, имеются ошиб- 
ки. 

Более простой приемник, к тому же с меньшим числом допол- 
нительных деталей, можно собрать по схеме, показанной на ри- 
сунке. Магнитная антенна Ан этого приемника такая же, как в 
подобных транзисторных приеминках (см., например, статью 
«Малогабаритный транзисторный» в «Радио» № | этого года). 
Для предупреждения самовозбуждения магнитную антенну надо 
размещать возможно дальше от транзистора Т2. 

Для выходного трансформатора Тр! используют сердечник из 
пластин Ш5 , высота набора 6 мм. Первичная обмотка транефор- 
матора содержит 1400 витков провода ПЭВ-1! 0,15, вторичная 
обмотка — 120 витков провода такой же марки, но диаметром 
0,31 мм. Громкоговоритель Гр/7 типа 0.1 ГД-8. 

Для приема дальних станций н приемнику через гнездо 
и конденсатор С? подключают наружную антенну 

С. АРХИПОВ 
г. Алма-Ата 
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нового радиовещательного приемника, электро- 
проигрывающего устройства ИЭПУ — 52С и 
стереофонической акустической системы, 

Приемник рассчитан на прием программ радиовеща- 
тельных станций с амплитудной модуляцией в диапазоне 
длинных 150—408 кгц (2000—735,3 м), средних 525— 
1605 кгц (571.4—186,9 м), коротких 11.7—12,1 Мгц 
(25,6—24,8 м),9.5—9,8 Мгц (31.8—30,6 м), 5,45—7,3 Мгц 
(55.0—441,1 м), 3.95—5.45 Мгц (15,9—255.0 м) волн ие 
частотной модуляцией в диапазоне УКВ 65,5 —73,0 Мгц 
(4,56 —4,14 м). 

Чувствительность приемника при выходной мощности 
50 мет с гнезд внешней антенны в диапазонах ДВ, СВ, 
КВ не хуже 50 млв при отношении напряжения полез- 
ного сигнала к напряжению шумов 20 06 и в диапазоне 
УКВ не хуже 5 мив при отношении напряжения ио- 
лезного сигнала к напряжению шумов 26 06, 

Избирательность при раестройке на 9 кец в диапазо- 
нах ДВ и СВ пе менее 60) 06, усредненная крутизна ска- 
та резонансной характеристики в днапазоне УКВ ие 
менее (0,25 96/кгц. Ослабление сигиала зеркального 
канала в диапазоне ДВ — ие менее 60 06, СВ — ие 
менее 50 06, КВ — ие менее 26 оби УКВ — ие менее 
30 06. Коэффициент автоматической подстройки часто- 
ты в диапазонах КВ и УНВ не менее 2. 

Автоматическая регулировка усилевия приемника 
позволяет получить изменение выходного сигнала не 
более 6,5 06 при изменении входного сигнала на 60 06. 

Номинальная выходная электрическая мощность 
усилителя НЧ каждого канала 10 вт при коэффициенте 
нелинейных искажений ие более 2%. Максимальная 
выходная мощность — пе менее 25 вт па один канал. 
Рабочий диапазон частот тракта усиления НЧ по зву- 
ковому давлению не хуя:е 63— 16000 гц при перавномер- 
ности частотной характеристики 14 06. Пределы регу- 
лировки тембра по низшим и высшим звуковым часто- 
там не менее 14 06. Уровень фона со входа усилителя 
НЧ не хуже 60 06. Переходные затухания между стерео- 
фоническими каналами 20—30 06 с антенного входа 
и 30—40 06 со входа усилителя НЧ. 

Установленное в радиоле «)стония-006-стерео» стере- 
офоническое электропронгрывающее устройство ПЭПУ- 
22С имеет три скорости вращения диска 33 1/3, 45 и 
78 об/мин. Пьезокерамический звукосниматель ЭПУ 
имеет две иглы, позволяющие проигрывать долго- 
играющие и обычные грампластинки. Новый ЭПУ 
имеет устройство автостопа и микролифт. 

Акустическая система радиолы состоит из двух оди- 
наковых малогабаритных акустических колонок 10МАС- 
1, в каждой из которых устаповлено два громкоговори- 
теля: низкочастотный 19ГД-30 и высокочастотный 
ЭГД-31. Размеры радиоприемника радиолы 790 Хх 27 


| «Эстония-006-стерео» состоит из всевол- 


70 
Х 340 мм, вес 25 кг, размеры ЭПУ 450 Х 160 Хх 330 им, 
вес 10 хг, размеры каждой колонки выносной акусти- 
ческой системы 420х247 Х 270 мм, вес 9 вг. 
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В текущем году таллинекий завод «Пунане РЭТ» 
начнет серийный выпуск раднолы «Эетония-(006-стерео» . 
Новая модель разработана на базе выпусканшейся до 
последнего времени радиолы «Эетония-стерео» и имеет 
ряд экеплуатационных преимуществ. Ламповый блок 
усилителя НЧ заменен транзисторным, что значительно 
облегчило температурный режим работы отдельных эле- 
ментов радиолы и позволило увеличить помннальную 
выходную мощность с 4 до 19 в» на каяпияй канал. 
Громоздкая и иенадежная электромоторная система анто- 
матической подстройки чаетоты ЧМ=тракта заменева 
электронной. в связи © чем нееколько видоизменилаеь и 
схема УКВ блока. Значительно упростилась конструкция 
стереодекодера, хотя принципиально он мало отличается 
от стереодекодера старой радиолы. 

Полностью изменена акустическая система радиолы. 
В новой модели используется широкополосная м 
баритная система 10МАС-1, состоящая из двух # тиче- 
еких колонок, в каждой из которых установлено по два 
громкоговорителя (10ГД-30 и ЗГД-З0. 


Принцип пальная схема 


Радиоприемиик радиолы 4:)етония-006-стерео» (см. 
схему) состоит из шести функциональных блоков: 
УКВ (У/), КСДВ (У3), ПЧ (У4), стереодекодера (9). 
УНЧ — ЛП (5) п питания (У6). Пять первых блоков 
размещены на одном шаеси, шестой блок выполнен в 
виде самостоятельного узла и соединяется © другими 
блоками радиоприемника специальным разъемом. 

Блок УКВ выполнен па двух лампах ЛЁГи Л2. Па 
лампе .// собраи каскодный усилитель ВЧ, а на лампе 
Л? — гетеродниный преобразователь частоты. Входная 
катушка УКВ блока печатная. Катушки анодного кои- 
тура усилителя ВЧ и контура гетеродина памотаны па 
полиетироловых каркасах и настраиваются па пужную 
частоту с помощью латунных сердечников. Частота 
гетероднна подстраивается автоматически е помощью 
диода Д/, управляющее напряжение на диод подается 
с выхода дробного детектора через ВС-фильтр. 

Блок КСДВ состоит из входных цепей усилителя ВЧ 
и преобразователя частоты. 

Входные цепи днапазонов ДВ и СВ представляют со- 
пой двухконтурные полосовые фильтры се ивдуктивно- 
емкостной связью с антенной. В диапазонах КВ вход- 
ные цепи выполнены в виде одиночных резонаненых 
коптуров, имеющих индуктивнуто связь с антенной. 
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радиолы — «Эстония-006- 
стерео». Начало см. на 
стр. 29, окончание -—- на 
стр. 82. 
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При работе с магпитной антенной с помощьто переклю- 
чателя В4 входные цепи отключаются от сетки лампы /// 
усилителя ВЧ и на их место подключаются контуры 
магиитной антенны. Усилитель ВЧ в диапазоне КВ 
работает как резонансный усилитель, а в диапазонах 
ДВ и СВ как апериодический. Преобразователь частоты 
состоит из гетеродина, собранного на триодной часто 
лампы Л2 и смесителя, собранного на гептодной части 
этой же лампы. В сеточную цепь лампы усилителя ВЧ 
включен параллельный фильтр С2/11.34, а в анодную — 
последовательный фильтр С321.21. Оба фильтра настрое- 
ны на частоту 465 кгц и служат для подавления сигналов 
с частотой, равной промежуточной. 

Блок ПЧ включает усилитель ПЧ и АМ — ЧМ до- 
текторы. Усилитель ПЧ выполнен па двух лампах 4/1, 
Л?2. Нервый фильтр ПЧ представляет собой четырех- 
контурный фильтр сосредоточенной селекции, осталь- 
ные фильтры — обычные двухконтурные полосовые 
фильтры с индуктивной связью. Ширина полосы про- 
пускания регулируется за счет плавного изменения 
связи между парами контуров в первых трех фильтрах 
ИЧ АМ — тракта. В положении «Местный прием» 
чувствительность со входа приемника дополинтельно 
уменьшается с помощью резистора обратной связи 
820 в катодной цепи лампы усилителя ВЧ в блоке 
КСДВ. 

В тракте ЧМ используется симметричный дробный 
детектор, собранный на лампе Л8. Детектор АМ тракта 
выполнен по схеме диодного детектора на половине 
лампы Л4. Другая половина этой лампы используется 
в системе АРУ с задержкой. 

Блок стереодекодера содержит устройство разделе- 
ния стереоканалов и усилитель индикатора стереосиг- 
нала. Устройство разделения стереоканалов выполне- 
но па трех транзисторах 71 — ТЗ. На транзисторе 71 
собран усилитель суммарного сигнала, а на транзисторе 
Т2 восстановитель поднесущей частоты. Уровень сиг- 
нала восстановленной поднесущей частоты регулирует- 
ся потенцпометром А9, шунтирующим контур Г2С4. 
Надтональная составляющая стереосигнала выделяет- 
ся контуром 2308, включенным в коллекторпую цепь 
транзистора ТЗ устройства разделения стереоканалов. 
Надтональная составляющая стереоканала выделенная 
контуром 23С8 поступает на катушку связи /.4 и далее 
на диодный мост Д17 — Д4. Здесь сигнал детектируется 
и поступает на резисторный мост А19, А23, В22, В24, 
817, В18, А20, В?21, в одну из диагоналей которого 
подается суммарный сигнал с коллектора. транзистора 
Т1. После разделения стереосигналы отдельных кана- 
лов поступают на усилители НЧ. Переходные затуха- 
ния между каналами регулируются переменными рези- 
сторами А 17 и 818. Усилитель индикатора стереосиг- 
нала выполнен на транзисторах 74 — Т5. В коллектор- 
ную цепь транзистора второго каскада этого усилителя 
включена лампочка /7 стереоиндикатора. Транзисторы 
усилителя стереоиндикатора питаются выпрямленным 
диодом Дб напряжением накала ламп радиолы. 

Блок УНЧ — АН состоит из двухканального усили- 
теля НЧ и системы автоматической подстройки частоты 
гстеродина. Для повышения входного сопротивления 
усилителя на входе каждого канала включен эмиттер- 
ный повторитель, выполненный на транзисторе 77. 
Нагружен эмиттерный повторитель на спаренный тон- 
компенсированный регулятор громкости. Для получе- 
ния необходимой частотной характеристики усилителя 
НЧ в «Эстонии-006-стерео» имеется усилитель коррек- 
ции, выполненный на транзисторах Т9и Т11. Нагру- 
жен усилитель на регуляторы тембра низших (859, 
83, 863, С41, С43) и высших (С89, В4, С45) звуковых 
частот. В цепи регулировки тембра включен переклю- 
чатель «Речь — музыка». В положении «Речь» этот 
переключатель отключает регулятор тембра низших 


Таблица 1 


Обозначение Число Индуктив- 
по схеме витков Провод ноеть, мнгн 
Блок УВ 
Гл печатная — — 
Г.2 печатная — — 
1.3 12 пЭл 0,38 0,8=0,2 
Г4 7 медный луже- — 
ный —0,8 мм 
Т.5 3 ПЭЛ 0,31 в 
[6 7 медный луже- — 
ный — 0,8 мм 
7 34 ПЭВ1 0,1 12,5 
1.8 34 ПЭВ—1 0,1 12,5 
Др1 6551 ПЭл 0,4 = 
Др? 11 пэл 1,0 
Блок КСДВ 
Гл 2х180+160 ЦЭВ—2 0,09 1270=150 
т? 340-28 ЛЭП 5х0,06 235 
Т3 13ж400 ЦЭВ—2 0,09 11000—=1000 
1.4 2х30 ПЭВ—2 0,09 3300 
5 40 ЦЭВ—1 0,12 = 
[6 10,5 пэло 0.38 0,95 
т 30 ПЭВ-—1 0.12 — 
1.8 12 пэло 0,38 1,4 
1,9 40 ЦЭВ-—1 0,12 — 
1.10 19 пэло 0,27 3,3 
ТА1 40 ПЭВ-—1 0,12 = 
12 26 пэло 0,18 6,3 
113 6 ПЭВ—2 0,09 и 
я 3Х39+10 ЛЭП 5х5,06 175 
Т,15 15 ПЭВ—2 0,0% 9,5=1 
116 410ЖА ЛЭП 5х0,06 2060 
т: 3,546 пэло 0,38 0,95 
1.18 8,5+3 ПЭЛО 0,38 1,0 
[19 9-9 пэло 0,27 3,0 
120 916 цэло 0,18 6.0 
1,21 4Ж88 ЛЭП 5х0, 06 1280 
1.22 ПЭВ—1 0,12 8-=1 
1,23 3х28 ПЭВ—1 0,12 87 
1.24 А ПЭВ—1 0,12 т 
1,25 3х48 ПЭВ—1 0,12 240 
Т,26 6,5 ПЭВ—1 0,12 == 
Т.27 9 пэло 0,38 0,85 
1,28 7 ЦЭВ-1 0,12 т: 
1.29 11 пэло 0,38 1,3 
1.30 9 ПЭВ-—1 0.12 Е 
1.31 16,5 ПЭлЛО 0.27 2,5 
32 12 ПЭВ-—1 0.12 = 
1.33 25 пэло 0.18 Л, 
Та 4х88 ЛЭП 5х0,06 1280 
Др! 11 пэл 1,0 — 
Блок ПЧ | 
т 3 пл 0,12 6,7 
Г.2 3х27+38 ЛЭП 5х0,06 241 
1,3 23 ПЭЛ 0,12 6,7 
ТА 47х3 ЛЭП 3х0,06 211 
Г5 1,5 цэло 0,15 
1.68 23 ПЭЛ 0,12 6,7 
ГУ 4 ПЭЛО 0,15 Е 
Т,8 3х37+38 лЭН 3х0,06 247 
Г9 3 пал о, 6,7 
1.10 зхАТ ЛЭП 3х0,06 241 
1.11 23 пэл о, 6,7 
112 3х37+38 ЛЭН 3х0,06 247 
[13 ЗА ЛЭП 3х0,06 241 
1.14 23 ПЭЛ 0,12 6,7 
115 38 пэл о0,1 11,3 
116 12 пэв—2 0 == 
ТИ 3х31+38 ЛЭП 3х0,06 241 
1.18 3%Ж(2ж6) ПЭВ—5 0, 11,4% 
1,19 3ж37+38 ЛЭП 3х0,06 241 
Блок АП 
ГА 90,5 ПЭВ-—2 0,08 63,0 
[2 90,5 ПЭВ—2 0,10 122 
1,8 2ж19 ЛЭП 3хо0,06 
Г 2х49 ЛЭП 3х0,06 
АН? 
1 48 ЛЭП 3х0,06 210 
1.2 178 ПЭВ-—1 0,12 2100 


звуковых частот. Усилитель напряжения выполнен на 
транзисторах 713, Т15. В цепь эмиттера транзистора 
Т13 включен регулятор стереобаланса А5. Усилитель 
мощности выполнен на транзисторах 717, ТТ — Т2. 
Его первый каскад собран по схеме с общим коллекто- 
ром и пнагружен на переходной трапсформатор Тр. 


Таблица 2 


Обозначение 
Число витков 


по схеме Провод 
Блок УНЧ 
Тру 
1—2 1050 ПЭВ--2 0,12 
3—4 300 ПЭВ—-2 0,2 
5—6 300 ПЭВ—2 0,2 


Бхок питания 

Тр1 

1—2 78 ЦЭВ-2 0,9 
2—8 206 ПЭВ—2 0,59 
4—5 206 ЦПЭВ-—2 0,59 
7—8 475 ПЭВ—2 0,38 
39—10 41 ПЭВ—2 0,93 
10—11 41 ПЭВ—2 0,93 
18—2м 15 ПЭВ—2 1,2 
15—16 15 ПЭВ-—2 0,55 
17—18 140 ПЭВ—2 0,31 
Др! 

1—2 2890 Пэл 0,16 

2—3 60 ПЭЛ 0,16 

Блок стереодеко- 
пера 

Т1 210 ПЭВТЛ—1 0,12 
[2 {2ж150+120)}+30 ПЭВТЛ—1 0,12 
1.3 (4Ж100)+{3Ж150) ПЭВТЛ--1 0,06 
т (4х250)+(3Ж3175) ПЭВТЛ-1 0,06 


Примечание. Катушка Г1 размещена на одном каркасе 
с катушкой Г2, а катушка Р3 с катушкой Г4. Сердечники 
м600нНнН-3СС 22,8; 114. Трансформатор Тр1 блона УНЧ 
выполнен на сердечнике из пластин Ш8, толщина набора 
8 мм, трансформатор Трт! блока питания — на сердечнике из 
пластин УШЗО, толщина набора 50 мм, дроссель Др1 — на 
сердечнике из пластин Ш16, толщина набора 16 мм. 


Оконечный каскад усилителя выполнен по двухтакт- 
ной схеме. Работают выходные транзисторы в режиме 
класса В. Для защиты выходных транзисторов при 
случайных коротких замыканиях в нагрузке служат 
диоды ДУ, ДЭ, Д11, ограничивающие амплитуду выход- 
ного сигнала до безопасного уровня. Нагрузкой усили- 
теля НЧ служат малогабаритные акустические системы 
10МАС-1, с сопротивлением звуковых катушек 8 ом. 

Система автоподстройки состоит из эмиттерного по- 
вторителя на транзисторе 71, усилителя папряжения на 
транзисторе 72, дискриминатора на диодах Д1, Де и 
усилителя постоянного тока на транзисторах 78 — Тб. 
В качестве элементов, управляющих емкостью контура 
гетеродина, использованы стабилитроны ДЗ — Д4. 

Блок питания включает силовой трансформатор, вы- 
прямитель на диодах Д1 — Д4 с фильтром на транзи- 
сторе ТГ, и кремниевый выпрямитель с дросселем и 
электролитическими конденсаторами сглаживающего 
фильтра. 

Для снижения фона лампы АМ и ЧМ детекторов и 
лампы УКВ блока питаются от обмотки с заземленной 
средней точкой. Отдельно от шасси радиоприемника и 
блока питания установлены диоды Д1 — Д4 и конден- 
саторы фильтров питания оконечного каскада усилите- 
ля НЧ. Намоточные данные высокочастотных катушек 
и радиолы «Эстония-006-стерео» приведены в табл. 1, 
а трансформаторов и катушек стереодекодера в табл. 2. 


ПОПРАВКА 


В заметке «Способ изготовления печатных плат» («Радио», 
1972, № 11, стр. 29) автором была допущена неточность. 
В качестве растворителя перхлорвиниловой смолы следует 
использовать циклогексанон, а не циклогексанол, как это 
рекомендовано в заметке. 
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ПОРТАТИВНЫЙ ТРЕХМОТОРНЫЙ МАГНИТОФОН 


ортативный трехмоторный маг- 
П нитофон е универсальным пи- 

танием предназначен для двух- 
дорожечной записи музыкальных и 
речевых программ от микрофона, 
звукоснимателя, радиоприемника (те- 
левизора) и радиотрансляционной 
линии. Магнитофон имеет две ско- 
рости движения ленты: 9,53 и 
4,76 см/сек. Продолжительноеть не- 
прерывной записи (воспроизведения) 
на обеих дорожках магнитной ленты 
при использовапии катушек № 15— 
2Ж30 мин на большей и 2х6 мин 
на меньшей скорости. Время пере- 
мотки полной катушки ленты — не 
более 45 сек. Коэффициент детона- 
ции — не более - 0,37%. 

Диапазон записываемых и воспро- 
изводимых частот на большей ско- 
рости (на линейном выходе) — 80— 
10000 гц, на меньшей — 80— 5000 гц. 
Номинальная выходная мощность 
магнитофона — 0,4 вт. 

Магнитофон питается от батареи 
напряжением 12 в (8 элементов 373) 
или от сети переменного тока на- 
пряжением 220 в. Сетевой блок пита- 
ния размещен в корпусе магнито- 
фона. Одного комилекта элементов 


хватает на 10—12 часов работы. 
Габариты магнитофона — 290х 
х190х 104 мм, весе с источниками 


питания — 5 кг. 

Кинематическая схема лентопро- 
тяжного механизма (ЛИМ) магнито- 
фона показана на 3-й стр. обложки. 
В нем применены три электродви- 
гателя. Один из них — ведущий, 
два других приводят в движение 
приемный и подающий узлы. Управ- 
ление работой магнитофона осуще- 
ствляется кнопочным переключате- 
лем на пять положений. Переход из 
одного режима работы в другой воз- 
можен только после остановки ЛИМ 
(нажатия кнопки «Стоп»). Иеклю- 
чение составляет режим перемотки, 
который можно включить, минуя 
кнопку «Стоп», что повышает опе- 
ративность работы с магнитофоном. 

При остановленном лентопротяя- 
ном механизме (нажата кнопка 29) 
приемный и подающий узлы затор- 
можены. Усилие на тормоза 7 и 49 
передается от планки 3 через пру- 
жины 17. Планка 8 жестко закреп- 
лена на конце толкателя 9, переме- 
щающегося при нажатии кнопки 
«Стоп» в отверстии направляющей 
53. Толкатель 2 шариирино соеди- 
нен со штоком 72, конец которого 
соприкасается с коромыслом 87. Его 
горизонтальная часть входит в от- 
веретие в стержне кнопки 29. Ниж- 
ний конец этого стержия шарнирно 
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соединен с одним из рычажков 96. 
Всего их в механизме — три (два 
других соединены со стержнями кно- 
пок перемотки). Концы рычажков 
жестко закреплены па валике 21, 
поворачивающимея в отверстиях 
кронштейнов 22 (второй из них на 
схеме не показан). На этом же ва- 
лике закреплен и рычаг 40. Таким 
образом при нажатии кнопки 29 
(«Стоп») валик 21 поворачивается 
вокруг своей оси вместе с рычагом 
40, который отводит планку 20 с 
прижимным роликом 75 от ведущего 
вала 174. Одновременно с помощью 
тяги 28 рычаг 40 отводит планку 38 с 
лентоприжимами 4/7 и 48 от универ- 
сальной магнитной толовки 175 и 
направляющей стойки 177. 

При нажатии любой другой кноп- 
ки переключателя кнопка 929 воз- 
вращается в исходное положение. 
При этом приемный и подающий 
узлы растормаживаются. В режиме 
воспроизведения (нажата кнопка 27) 
планка 20 под действием пружины 79 
поворачивается по часовой стрелке, 
в результате чего ролик 78 прижи- 
мается к ведущему валу 14. Одно- 
временно освобождается планка 38, 
лентоприжимы 4/7 и 48 занимают ра- 
бочее положение, а стойка 46, за- 
крепленная на этой планке, создает 
необходимый угол огибания головок 
магнитной лентой 16. 

При нажатии кнопки 27 замыка- 
ются цепи питания электрической 
части магнитофона, ведущего элект- 
родвигателя 42 и электродвигателя 
приемного узла. Вращение от шкива 
на валу электродвигателя 42 пере- 
дается посредством пассика 45 ма- 
ховику 13 ведущего вала 1/4, а от 
шкива 56 — шкиву б приемного уз- 
ла. Необходимое натяжение ленты 
в этом режиме работы создается тре- 
нием в подшипниках подающего уз- 
ла, связанного с ним пассиком 52 
электродвигателя и лентоприжимом 
41. 

Аналогично механизм работает в 
режиме записи, когда нажата кнопка 
32 («Записьъ). Включение этого ре- 
жима работы возможно только после 
предварительного нажатия специ- 
альной блокировочиой кнопки, ме- 
ханически связанной с кнопкой 92. 

В режимах перемотки вперед и 
назад планки прижимного ролика и 
лентоприжимов под действием ры- 
чага 40 занимают такое же положе- 
ние, как и в режиме «Стоп». В за- 
висимости от направления перемотки 


питание подается на электродвига- 
тель приемного или подающего узла. 

Коммутация электрической части 
магнитофона осуществляется пере- 
ключателем на три положения и де- 
сять направлений и двумя микро- 
выключателями, механически свя- 
занными с переключателем рода ра- 
бот. В нажатом положении кнопки 
фиксируются планкой 23, прижи- 
маемой пружиной 30 к корпусу пере- 
ключателя 24. При нажатии кнопки 
зуб 35 поворачивает планку 293, 
проходит под ней, после чего планка 
под действием пружины 30 возвра- 
щается в исходное положение. 

Принципиальная схема электри- 
ческой части магнитофона приве- 
дена на рис. 1 в тексте. За основу 
взята схема магнитофона «Мрия» 
(см. «Радио», 1967, № 11). 

Универсальный усилитель соб- 
ран на транзисторах 71—77. При 
установке переключателя В1 в левое 
(по схеме) положение магнитофон 
включается в режим воспроизведе- 
ния. Электрический сигнал от уни- 
версальной магнитной головки ГУ1 
поступает на базу транзистора 77, 
усиливается им и подается на базу 
транзистора 72. Связь между тран- 
зисторами — непосредственная. Оба 
каскада охвачены отрицательной об- 
ратной связью, напряжение которой 
спимается с эмиттера транзистора 
Т2 и через резистор А8 подается в 
цепь базы транзистора 77. Одновре- 
менно через резистор А8 подается и 
необходимое напряжение смещения 
на базу этого транзистора. 

На выходе второго каскада уси- 
лителя включен переменный рези- 
стор #36, выполняющий роль регу- 
лятора уровня записи и громкости. 
Одновременно он является и ниж- 
ним плечом делителя, с которого 
снимается напряжение смещения на 
базу транзистора 73. С его коллек- 
тора усиленный сигнал поступает 
па вход следующего каскада, кото- 
рый собраий на транзисторе 74. 
С части эмиттерной нагрузки этого 
транзистора снимается напряжение 
на линейный выход (ШТ) магнито- 
фона, к которому можно подключить 
внешний усилитель НЧ. В этом 
случае усилитель мощности (тран- 
зисторы 75—77) можно отключить, 
разорвав цепь питания транзистора 
Т5 выключателем В3, механически 
связанным с переменным резистором 
[32 — регулятором тембра по выс- 
шим чаетотам. 

Усилитель мощности собран по 
обычной схеме. Связь между предо- 
конечным (Т5) и двухтактным (Тб, 
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Рис. 1. Принципиальная схема маг- 
нитофона. 


Т7) оконечным каскадами — транс- 
форматорная. Нагрузкой усилителя 
служат громкоговорители Гр1, Гра, 
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подключенные к оконечному каскаду 
через выходной трансформатор Тр2. 

При установке переключателя В1 
в другое крайнее положение (по схе- 
ме — правое) магнитофон переклю- 


чается в режим записи. В этом слу- 
чае на базу транзистора Т1 посту- 


710 мпа5в , 


пает сигнал от источника напря- 
жения звуковой частоты (микрофона, 
звукоснимателя и т. д.), подклю- 
ченного к разъемам ШТ пли Ш2. 
Усиленный транзисторами 71 — 
Т5 сигнал подается через конденса- 
тор С31, фильтр-пробку [1029 и 
ячейку А42С26 на универсальную 
магнитную головку ГУТ. 

С выхода усилителя сигнал посту- 
пает также на вход эмиттерного 
повторителя, собранного на тран- 
зисторе 78. С резистора А39 в цепи 
его эмиттера напряжение звуковой 
частоты подается на выпрямитель 
(ДТ, Д?), нагруженный на изме- 
рительный прибор ИП! — индика- 
тор уровня записи. В режиме вос- 
произведения этот прибор исполь- 
зуется для контроля напряжения 
питания. Регулировка чувствитель- 
ности прибора в режиме индикации 
уровня записи осуществляется под- 
строечным резистором А38, в режиме 
контроля напряжения питания 
подетроечным резистором А41. 

Генератор тока стирания и под- 
магничивания собран по двухтакт- 
ной схеме на транзисторах Т9, 710, 
и вырабатывает синусоидальные ко- 
лебания частотой 50 кгц. Напряже- 
ние подмагничивания снимается с 
обмотки ГГ трансформатора Тр8 и 
подается в цепь универсальной го- 
ловки ГУ1 через конденсатор С27 и 
резистор А43, с помощью которого 
регулируют ток подмагничивания 
при налаживании. Стирающая го- 
ловка ГС1 подключена к обмотке 
ИГ. 

Особенностью описываемого маг- 
нитофона является электрическое пе- 
реключение скоростей ленты. Нри 
скорости 9,53 см/сек (переключатель 
скоростей В2 показан на схеме имен- 
но в этом положении) контакты цент- 
робежного стабилизатора ведущего 
электродвигателя МЗ включены в 
цепь базы транзистора 713, обмотка 
электродвигателя — в коллектор- 
ную цепь транзистора 712. При до- 
стижении заданной частоты враще- 
ния контакты центробежного стаби- 
лизатора размыкаются, в результате 
чего напряжение смещения на базе 
транзистора 7153 (по отношению к 
эмиттеру) уменьшается. Сопротивле- 
ние его участка эмиттер — коллектор 
увеличивается, а это приводит к 
уменьшению тока базы транзистора 
Т1е и, следовательно, увеличению 
сопротивления его участка эмиттер — 
коллектор, который шунтирует ре- 
зистор #56, включенный в цепь 
питания электродвигателя МЗ. 
В результате его частота вращения 
уменьшается. При уменьшении ее 
ниже заданной величины контакты 
стабилизатора замыкаются и процесс 
протекает таким образом, что сопро- 
тивление участка эмиттер — коллек- 
тор транзистора 712 уменьшается, что 
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Рис. #. Узел ведущего вала: 18 — 
маховик, Л059-1, напрессовать на 
дет. 14; 14 — ведущий вал, Ст. ХВГ, 
калить НВС58...60; 57 — па- 
неяь ЛПМ, Д1БА-Т; 58 — винты 
М3ЖХ10, 4 шт.; 59 — вииты М2,5 
Х 10, 6 шт.; 60 — шайба защитная, 
фторопласт (органическое стекло); 
67, 62 — корпуса шариковых подшит- 
ников, ЛС59-Т; 68 — винт М2, 5х3; 
64 — шариковые подшипники 1000095 
(5х13Х4 мм), 2 шт.; 65 — кронш- 
тейн, Ст.З. 


приводит к увеличению частоты вра- 
щения. 

На скорости 4,76 см/сек цепь кон- 
тактов центробежного стабилизатора 
скорости разрывается выключателем 
В2д, а в цепь коллектора транзи- 
стора 712 включается резистор об- 
ратной связи В59. В этом случае 
увеличение частоты вращения элек- 
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тродвигателя (при падении нагрузки 
на его валу) приводнт к снижению 
тока через резистор А59 и уменьше- 
нию напряжения смещения на базе 
транзистора 778. В конечном счете 
уменьшается и ток базы транзистора. 
Т12, сопротивление его участка эмит- 
тер — коллектор увеличивается, а на- 
пряжение на олектродвигателе пада- 
ет. Частота вращения вала умень- 
шается до установленной при регу- 
лировке величины. 

При возрастании вагрузки на валу 
сопротивление транзистора 712 
уменьшается, что также приводит к 
восстановлению заданной частоты 
вращения. В режимах перемотки 
электродвигатели подающего (М!) 
и приемного (М2) узлов подключа- 
ются к источнику питания выключа- 
телями Р4 и В5. Питание на двига- 
тель приемного узла М? в режимах 
записи и воспроизведения подается 
через контакты переключателя В1 
и блокирующего выключатель Бб. 

Сетевой блок питания состоит из 
трансформатора Тр4, мостового вы- 
прямитеяя, собранного на диодах 
Д4— ДУ, и стабилизатора напряже- 
ния на транзисторе 777 п стабилит- 
роне ДЗ. Для сохрапепия парамет- 
ров магнитофона при разряде бата- 
реи напряжение питания универсаль- 
ного усилителя и других устройств 
(кроме олектродвигателей М7и 1/12) 
стабилизировано. 

Конструкция и детали. В ленто- 
протяжном механизме магнитофона 
применены электродвигатели ДП-13 
(МТ ин М2) и ДКС-8 (МЗ). Для 
привода приемного и подающего 
узлов можно использовать элект- 
родвигатели ДП-20, ДП-25 или, в 
крайнем случае, переделанные дви- 
гатели от электрифицированных иг- 
рушек. Переделка заключается в 
проточке коллектора и замене под- 
шипников скольжения шариковыми 
подшипниками. 

Переключатель В1 на 3 положения 
(третье положение — нейтральное) — 
самодельный. В ием использованы 
контактные группы на переключение 
от реле РЭС-22. Концы подвижных 
колтактов вставлены в прямоуголь- 


Рис. 9. Приемный (подающий) 
узел: 6(50) — шкив, Ст. 20, цин- 
ковать; 8(51) — валик, Ст. А12, 
хромировать; 9(48) — подкату- 
шечник, Д16-ТГ; 10 — фиксатор, 
проволока стальная класса ТГ; 59, 
56 — шкив, Д16-Т; 57 — панель 
ЛИМ; 58 — винт МЗХ 10, 98 шт.; 
64 — шариковые подшипники 
1000095 (5х13Х4 мм) 2 шт., 
закрепить в дет. 66 кернением; 
66 — корпус шарикового подшипни- 
ка, ЛС59-1; 67 — гайка, Ст.АТ@, 
цинковать. 


Рис. 4. Узел прижимного ролика: 
18 — прижимной ролик, резина твер- 


дая, закрепить на дет. 76 клеем 
88-1; 20 — планка прижимного ро- 
лика, Ст.10кп, цинковать; 57 — 


панель ЛПМ; 68 — стойка, Ст. 45; 
69 — гайка М8; 70 — шайба уста- 
новочная; 71 — гайка М4; 72 — про- 
кладка, Д16-Т; 78 — пружина, про- 
волока стальная класва 11 диаметром 
0,8 мм; 74 — шариковый подшипник 
„№ 24 (4Х13Ж5 мм); 75 — втулка, 
Л С59-1; 76 — ось, Ст. 45, расклепать 
в дет. 20; 77 — втулка, ПС59-1. 


ные отверстия текстолитовой планки, 
смещающейся в ту илн другую сто. 
рону при нажатии кнопок «Запись» 
и «Воспроизведение». Переключатель 
скоростей магнитной ленты В2 -- 
движкового типа (переключатель 
диапазонов от транзисторного при- 
емника), выключатели В4, Вё5 — 
микровыключатели МПЗ-1. 

В магнитофоне использованы рези- 
сторы МЛТ, электролитические кон- 
денсаторы К50-6. Универсальная и 
стирающая магнитные головки, тран- 
сформаторы Тр7—Тр3, катушка ин- 
дуктивности 21, дроссель Др! и 
измерительный прибор ИП! — от 
магнитофона «Мрия». Вторичная об- 
мотка силового трансформатора Тр4 
перемотана. Она содержит 306 витков 
провода ПЭВ-2 0,5 (вместо 225 вит- 
ков). 

Электрическая часть магнитофона 
собрана на четырех печатных пла- 
тах. На одной из них (см. 3-ю стр. 
обложки) смонтированы универсаль- 
ный усилитель, генератор тока сти- 
рания и подмагничивания и инди- 
катор уровня записи, на другой — 
стабилизатор частоты вращения ве- 
дущего электродвигателя. На от- 
дельных платах смонтированы разъе- 
мы Ш1, Ш? с резисторами 850—854 


(Окончание на стр. 40) 


НИЗКОЧАСТОТНЫЙ СИНХРОННЫЙ ФИЛЬТР 


журнале «Радио», 1972, № 11 
была помещена статья, в которой 
кратко рассмотрены устройство и 
принцип работы узкополосного син- 
хронного фильтра с коммутируемы- 
ми конденсаторами. Ниже описы- 
вается практическая схема низко- 
частотного синхронного фильтра, об- 
ладающего возможностью — измене- 
ния центральной частоты и полосы 
пропускания в пределах от 500 до 
1000 гц и от 5 до 50 гц соответетвен- 
но. Подбором номиналов соответст- 
вующих деталей фильтра эти пре- 
иелы могут быть легко изменены. 
Принципиальная схема синхрон- 
ного фильтра, содержащего четыре 
коммутируемых конденсатора С2 — 
С5 изображена па рис. 1. Конденса- 
торы подключаются к общему прово- 
ду посредством трапзисторов 7/ — 
4, работающих в ключевом режиме. 
До подачи коммутирующих импуль- 
сов эти траизиеторы закрыты. по- 
скольку напряжение па их базах 
равно пулю, а на омиттеры с дели- 
теля иапряжения на релиеторах /5, 


„Полоса пропускания” 
Бход №! 20к 


ГА 
100128 


ГГ МП 


Рис. 1 


ГАТ2 МПИ 


В. |. МОРОЗОВ 

16 подано закрывающее напряжение, 
равное половине напряжения иеточ- 
ника питания. При поступлении 
открывающего (отрицательного) им- 
пульса на базу ключевого траизието- 
ра он открывается и переходит в ре- 
жим насыщения, сопротивление мея;- 
ду эмиттером и коллектором тран- 
зиетора резко уменьшается до пе- 
скольких десятков ом, то есть про- 
исходит подключение нижней по 
схеме обкладки соответствующего 
коммутируемого конденсатора к об- 
шему проводу. 

Коммутирующие импульсы на клю- 
чевые транзисторы поступают со 
схем совпадения, выполненных на 
диодах Д/ — ДУ. Работой схем сов- 
падения управляют импульсы на- 
пряжения, поступающие от мульти- 
вибратора и триггера, собранных на 
транзисторах 77. ТУ и Т9. Т/О со- 
ответственно. Например, коммути- 
рующий импульс, открывающий 
траизиетор 7/7, образуется при одно- 
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временном действии отрицательных 
импульсов с мультивибратора и триг- 
гера на аноды диодов Д7 и Д2. При 
этом диоды закрываются и база 
транзистора 77 оказывается подклю- 
ченной через резистор А+ к отрица- 
тельному полюсу источиика пита- 
ния — транзистор открывается. 

Частота повторения коммутирую- 
щих импульсов, то есть центральная 
частота полосы пропускания фильт- 
ра, задается мультивибратором. Для 
получения прямоугольной формы им- 
пульсов напряжения на коллекто- 
рах транзисторов 77 и 7$ примене- 
ны так называемые «отсекающие» 
диоды Д// и Д/2. а для создания 
«мягкого» режима самовозбуждения 
мультивибратора включены диоды 
Д9 и ДИО. 

Выходное сопротивление источни- 
ка сигнала должно быть значительно 
меньшим сопротивления резистора 
В2, так как оно входит в цепь заряла 
коммутпруемых конденсаторов С2 — 
С5 и может ограничивать диапазон 
регулировки полосы пропускания. 
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Входное сопротивление нагрузки 
фильтра уменьшает постоянную вре- 
мени заряда коммутируемых кон- 
денсаторов, расширяя полосу про- 
пускания фильтра и снижая коэф- 
фициент его передачи. Если сопро- 
тивление нагрузки на порядок боль- 
ше сопротивления резистора ВХ, 
коэффициент передачи, примерно, ра- 
вен единице. В рассматриваемом 
случае сопротивление нагрузки под- 
ключено к фильтру через эмиттер- 
ный повторитель на транзисторах 
Т5, Т6, который умепьшает влияние 
нагрузки на работу фильтра. Так, 
при сопротивлении нагрузки более 
150 ом коэффициент передачи фильт- 
ра на центральной частоте полосы 
пропускания лишь немного меныше 
единицы, а полоса пропускания не 
зависит от сопротивления нагрузки. 
Низкоомную нагрузку лучше под- 
ключать через разделительпый кон- 
денсатор. 

В данном устройстве используется 
фазовая автоподстройка частоты 
(ФАПЧ) мультивибратора на частоту 
сигнала для получения коэффициента 
передачи, равного единице в полосе 
пропускания. Фазовый детектор соб- 
ран на транзисторе Т71, который 
периодически открывается и закры- 
вается импульсами, поступающими 
с триггера. Когда транзистор от- 
крыт. то он насыщен, и напряжение 
на его коллекторе практически равно 
нулю, а когда закрыт — напряже- 
ние с выхода фильтра через резисто- 
ры 433, В20, В21 поступает на базы 
транзисторов 77, Т8 и изменяет 
период колебания мультивибратора 
так, что частота коммутирующих 
импульсов становится равной часто- 
те входного сигнала. Ширина поло- 
сы частот захвата и удержания часто- 
ты сигнала системой ФАПЧ зависит 
от амплитуды сигнала и параметров 
фильтра. При увеличении амплиту- 
ды сигнала или полосы пропускания 
ширина полосы частот захвата уве- 
личивается. Например, при эффек- 
тивном значении сигнала 1 ви поло- 
се пропускания фильтра, равной 
15 гу, полоса захвата равна 30 гц. 
Время захвата частоты сигнала сис- 
темой ФАНЧ также зависит от ампли- 
туды сигнала, полосы пропускания, 
расстройки частоты сигнала относи- 
тельно центральной частоты фильт- 
ра и может быть в пределах от еди- 
ниц до десятка миллисекунд. Шири- 
ну полосы частот удержания можно 
регулировать подбором резистора 
833. Выключают систему ФАНЧ, 
соединяя коллектор транзистора 771 
с общим проводом. Систему авто- 
подстройки можно и не применять: 
в этом случае исключают резисторы 
833, 220, В21, В32, конденсаторы 
С10, С11 и транзистор Т71. На рис. 2 
показаны частотные характеристики 
фильтра при выключенной (а) и 
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Рис. 2 


включеппой (6) системе ФАНЧ при 
входном напряжении 1 в, централь- 
пой частоте 1 кгу и сопротивлении 
резистора А7, равном 10 ком. Форма 
частотной характеристики фильтра 
при перестройке центральной часто- 
ты полосы пропускания не меняется. 
Ширина полосы удержания частоты 
равна 40 гу. 

Постоянство коэффициента пере- 
дачи фильтра в полосе удержания 
системы ФАПЧ объясняется тем, 
что частота мультивибратора пере- 
страивается этой системой при изме- 
нении частоты входного сигнала и 
поддерживается ровно в два раза 
большей ее. Прн слишком большом 
отклонении частоты сигнала отно- 
сительно центральной частоты поло- 
сы пропускания фильтра происходит 
срыв слежения за ней и коэффициент 
передачи резко падает. 

Амплитудная характеристика сип- 
хронного фильтра линейна от пуля 
до амплитуды входного напряжения, 
равиой четверти напряжения источ- 
ника питания. При большем вход- 
ном напряжении происходит откры- 
вание перехода база-коллектор клю- 
чевых транзисторов и, как следст- 
вие, ограничение выходного напря- 
жения фильтра. 

Когда ключевые транзисторы за- 
крыты, через обратное сопротивле- 
ние их переходов коммутирующие 
импульсы могут «пролезать» на вы- 
ход фильтра. Поэтому необходимо, 
чтобы обратное сопротивление пере- 
хода база-коллектор ключевых тран- 
зисторов было в сотни раз больше 
сопротивления резистора АТ. За- 
крывающее напряжение на их эмит- 
терах должно быть в два раза боль- 
ше максимального значения входного 
сигпала для предотвращения произ- 
вольпого открывапия перехода база- 
коллектор. В описываемом фильтре 
амплитуда этого напряжения равна 
половине напряжения источника пи- 
тания, то есть допустимое обратное 
напряжецие перехода база-эмиттер 
ключевых транзисторов должно со- 
ставлять 0,6—0,75 от напряжения 
источника питания. 

Обоим требованиям удовлетворяют 
кремниевые силавные транзисторы 
МП114 — МЦ116. Напряжение ком- 
мутирующих импульсов на выходе 


фильтра в 
этих транзисторов не превышает не- 


случае использования 
скольких милливольт. В качестве 
ключевых транзисторов можно при- 
менить и германиевые сплавные тран- 
зисторы (например, МП40), но на- 
пряжение коммутирующих импуль- 
сов на выходе фильтра будет в не- 
сколько раз большим, чем при крем- 
ниевых транзисторах, и будет быст- 
ро увеличиваться с ростом окружаю- 
щей температуры. В любом случае 
для ключевых транзисторов надо вы- 
бирать транзисторы с минимальным 
обратным током коллектора и коэф- 
фициентом В.. ие менее 20. 

Диоды могут быть использованы 
любые с малым обратным током и 
допустимым обратным напряжени- 
ем, превышающим напряжение ис- 
точника питания, например, серий 
Д1, Д2, Д9, Д220 и другие. Все 
постоянные резисторы МЛТ-0,25; пе- 
ременный А1 — СП-ТА, блок пере- 
менных резисторв А14, А16 — СН- 
ША. Конденсаторы С8 — 65 — 
МБМ или К50-6 на рабочее напряже- 
ние не менее 100 в (в случае приме- 
нения электролитических конденса- 
торов их плюсовой вывод нужно под- 
ключать к резистору А2). Емкости 
конденсаторов С? — С5 не должны 
отличаться между собой более, чем 
на +10%. Это особенно необходимо 
учитывать при использовании эле- 
ктролитических конденсаторов, ко- 
торые могут иметь большой разброс 
емкости относительно номинала. Ос- 
тальные конденсаторы — ЭМ, БМ, 
МБМ, КЛС. 


(Окончание на стр. 40) 


УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


В унифицированных телевизорах 
УНТ-47/59-1 при одновременном от- 
сутствии звукового сопровождения и 
свечения экрана кинескопа отыска- 
ние неисправности следует начинать 
с выявления дефекта, вызывающего 
отсутствие свечения экрана, часто 
возникающего из-за пеисправности 
в каскадах строчной развертки. Уст- 
ранение этого дефекта может приве- 
сти к появлению звукового сопро- 
вождения, так как в этих телевизорах 
при нарушении работы задающего 
или выходного каскадов строчной 
развертки нарушается работа ка- 
налов звука и изображения. Это 
связано с тем, что из-за более дли- 
тельного прогрева катодов ламп 
61136С и 6Д20П строчная развертка 
начинает работать несколько позд- 
нее других каскадов. Поэтому могут 
возникнуть перегрузка каскадов 
УПЧИ из-за отсутствия напряжения 
АРУ и нарушение работы диода 
видеодетектора. Для предотвраще- 
ния этого явления при включении 
телевизора на УВЧ (в ИТК) ина пер- 
вый каскад УПЧИ поступают от- 
рицательные запирающие папряже- 
ния, получаемые на конденсаторах 
С337 и С338 при выпрямлении тока 
накала диодами Д305 и Д511. 

Как только заработает строчная 
развертка на конденсаторе «вольто- 
добавки» появится положительное 
напряжение $850 —1000 а, приложен- 
ное к варистору А5/6 и через рези- 
стор А512 к диоду Д51/. Это папря- 
жение значительно уменьшит сопро- 
тивление варистора, а через диод 
Д511 потечет большой ток. Выпрям- 
ление не произойдет и тем самым бу- 
дет исключено поступление отрица- 
тельного запирающего напряжения 
на каскады. Одновременно появятся 
звуковое сопровождение и изобра- 
жение, Начнет работать и АРУ. 

Таким образом, устранение не- 
исправности в блоке развертки или 
в узле защиты УПЧИ может при- 
вести к появлению не только изобра- 
жения, но и звука. 


«ж« * * 


При ремонте унифицированных те- 
левизоров УНТ-47/59-1 может встре- 
титься случай, когда в телевизоре 
отсутствует звук и изображение при 
наличии свечения экрана. Удается 
установить, что неисправен усили- 
тель промежуточной частоты изоб- 
ражения. Измерением режима ра- 
боты лампы второго каскада усили- 
теля можно обнаружить, что на ка- 
тоде ее имеется напряжение около 
6 в, вместо 1,8 в. В этом случае 


Из опыта работы радиомехаников 
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нужно подключить параллельно кон- 
денсатору С3/4, конденсатор  ем- 
костью 250—300 пф. Еели при этом 
появятся изображение ин звук, кои- 
денсатор (31/4 следует заменить. 
Похожая пеисправноеть может иметь 
место и в третьем каскаде. Здесь при 
неисправном конденсаторе С324, па 
катоде лампы Л303 вместо напряже- 
ния 2 в, также будет около 6 в. 

Отсутствие звука и изображения 
в этих случаях объясияется тем, что 
конденсаторы входят в одно из плеч 
мостов во втором и третьем каскадах 
УПЧИ, нейтрализующих межолект- 
родные емкости ламп. В диагонали 
мостов включены сеточный и аподный 
контуры данного каскада. 

Особениость включепия аподного 
коитура (между аподом и экранирую- 
щей сеткой) позволила питать эти 
электроды через один развязываю- 
щий фильтр 4311, С314. Емкость 
конденсатора С314 вместе се емко- 
стью между экранирующей сеткой и 
катодом образует одно из плеч моста. 
Поэтому выход из строя конденеа- 
тора С314 (и аналогично С324) при- 
водит к нарушению работы УПЧИ. 
При замене конденсаторов их ем- 
кость должна быть близка к указаи- 
ной на схеме. Неисправность этих 
конденсаторов часто вызвана меха- 
ническим изломом, трещиной, и, что 
реже, нарушением пайки. 

В унифицированных телевизорах 
установлено более трех десятков 
керамических клиновидных кондеи- 
саторов К10У-2, которые обладают 
значительной емкостью при малых 
размерах. Эти конденсаторы меха- 
нически непрочны и при неосторож- 
ном обращении легко разрушаются. 
При отсутствии клиновидного кон- 
денсатора его можно заменить кон- 
денсатором другого типа, при сохра- 
нении величины емкости. 


* * * 
В телевизорах УНТ-47/59-1 отсут- 
ствие свечения экрана кинескопа 


может быть вызвано ие только не- 
исправностями строчной развертки 
высоковольтного выпрямителя, ки- 
нескопа, но и неисправностями кад- 
ровой развертки. 

При отсутствии свечения кинеско- 
па, прежде всего следует проверить 
наличие напряжений на его элект- 
родах и их соответствие указанным 
на схемах. Отсутствие напряжения 


или его резкое уменьшение на уско- 
ряющем олектроде (3-й лепесток па- 
нельки кинескопа) может произойти 
по двум основным причинам: из-за 


неисправности выпрямителя напря- 
жения для питания ускоряющего 


электрода или из-за неисправностей 
в каскадах кадровой развертки. 

В указанных телевизорах напря- 
жение, подаваемое иа ускоряющий 
электрод, получается за счет выпрям- 
ления селеновым столбиком 
ЭГЕ4ОФ (Д401) импульсов папряже- 
ния обратного хода кадровой раз- 
вертки после дифференцирования их 
цепочкой С438 и А455. Это инеобхо- 
димо для защиты люминофора кине- 
скопа от прожога при нарушении 
работы кадровой развертки (при этом 
перестает светиться экран кинес- 
копа). 

Чтобы выяснить, где возникла 
неисправность, куском изолирован- 
пого провода следует подать на тре- 
тий лепесток кинескопа напряжение 
400 или 600 в. Его можно снять 
соответственно с четвертого или пя- 
того лепестка (считая справа налево) 
па монтажной планке, расположен- 
ной над экраном ТВС со стороны ки- 
нескопа. К этой планке подведены 
различные напряжения для фокуси- 
рующего электрода кинескопа. Если 
при этом появится растр, неисправ- 
ность нужно искать в цепи питания 
ускоряющего электрода; если же на 
экране видна узкая светящаяся по- 
лоса, то — в каскадах кадровой раз- 
вертки. 

В выпрямителе напряжения пита- 
ния ускоряющего электрода чаще 
всего выходят из строя резистор А455 
и селеновый столбик 5ГЕ4ОФ. При 


неполном нарушении проводимости 
резистора напряжение па выходе 


цепи понижается до 150 в, а экран 
кинескопа может слабо светиться. 


* * * 


В телевизорах УНТ-47/59-1 может 
встретиться также дефект, который 
незаметен при просмотре испытатель- 
ной таблицы и в то же время отчет- 
ливо виден при других передачах. 
На изображении, занимая значи- 
тельную часть экрана, слабо заметна 
светлая горизонтальная полоса, а 
при максимальном уменьшении раз- 
мера цо горизонтали отчетливо наб- 
людается нарушение синхронизации 
по строкам в верхней части растра. 
Иногда это явление бывает и при 
полном размере растра. Устраняется 
дефект заменой электролитических 
конденсаторов С337 и С338 в АРУ. 
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В телевизорах «Рекорд-68», «Сад- 
ко»,  «Рекорд-31», — «Рекорд-305», 
«Рекорд-331» звуковое сопровожде- 
ние нередко сопровождается фоном. 
Определить источинк этого фона 
можно следующим образом: при 
включенном телевизоре ручку регу- 
лятора громкости 6120 иовериуть 
против часовой стрелки до упора. 
Если при этом будет прослушиватьея 
«ровный» фои, то источником ето 
является плохая фильтрация анод- 
ного напряжения; если же прослу- 
шивается посторонний «рокочущий» 
звук, это указывает па проиикнове- 
ние сигнала частоты кадров в звуко- 
вой канал. 

В первом случае для устранепия 
фона следует несколько изменить 
фильтр анодного питания. Вместо 
конденсатора (6С11) 150,0%250 в 
устанавливают сдвоениый копдеиса- 
тор 150,0--150,0Х 250 в того зе типа. 
К одному выводу конденсатора при- 
папвают резистор 624 и провод, по 
которому подается напряжение па 
плату звука. К другому выводу кон- 
денсатора присоединяют второй вы- 
вод резистора 6/24, вывод 4 дрос- 
селя фильтра 6Др/, провод по ко- 
торому подается питание к олоку 
ПТК и плате УПЧИ, а также иро- 
вод, соединяющий вывод 8 дросселя 
фильтра с выводом 2 выходпого 
трансформатора звука бТр8. 

Для устранения «рокочущего» фона 
нужио отпаять провода от выводов / 
и 2 выходного трансформатора вад- 
ров и аккуратно вытянуть их из 
кгута, а затем проложить оба про- 
сода ближе к верхнему бортику шас- 
си и припаять к тем сме выводам. 


* * * 


На экранах телевизоров «Рекорд- 
68» и «Садко» первых выпусков ниог- 
да заметны помехи в виде «снега». 
Их можно устранить, изменив по- 
дачу напряжения АРУ па первую 
лампу УПЧИ и ПТИ. Для этого ре- 
зистор 24827 (680 ком) выпанвают. 
Вместо него устанавливают два пос- 
ледовательно соединенных резиетора 
МЛТ 1,0 по 330 ком. Иечатную до- 
рожку между выводом резистора 21 / 
и гнездом 4 колодки /’//-/6 удаляют. 
Среднюю точку вновь устаповлен- 
ных резисторов сосдиняют с гнездом 4 
колодки. 

В этих же тинах телевизоров часто 
встречается дрожание растра и даже 
нарушение синхронизации по вер- 
тикали, сопровождаемое перемеще- 
нием изображения сверху вниз. Во 
многих случаях отот дефект удается 
устранить заменой конденсатора 805 
(330 пФ) на конденсатор емкостью 
680—750 пд. 


Н. БАБКИН, В. ФОМИЧЕВ 
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ПОРТАТИВНЫЙ ТРЕХМОТОРНЫЙ 
МАГНИТОФОН 


(Окоичание. Начало см. стр. 84) 


и стабилизатор интапия универсаль- 
ного усилителя (711, ДЗ, 8947). 

Чертежи узлов ведущего вала, 
прижзимиого ролика, подающего и 
приемного узлов приведены па рис. 
2—4 в тексте. 

Узлы лентопротяжного механизма 
смонтированы на панели размерами 
278х146 мм. изготовленной из дю- 
ралюминия толщиной 4 мм. Корпус 
магнитофона склеени из листового 
органического стекла такой же тол- 
щины. Вго размеры 252 > 190 Х 88 мм. 
Можно использовать корпус от ра- 


диоприемника «ВЭФ-12. Громкого- 
ворители Гр7/, Гр? закрепляют на 
его боковых стенках через прокладки 
из органического стекла. Декора- 
тивные решетки использованы от 
радиоприемника «Меридиан». Разьем 
для подключения сетевого шнура 
закреплен на правой боковой стенке, 
кнопка блокировки записи — на пе- 
редней (под ручкой для переноски). 
Внешний вид магнитофона показан 
на обложке, 

Налаживание лентопротяжного ме- 
ханизма и электрической части маг- 
нитофона выполняют по обычной ме- 
тодике, неоднократно описанной в 
радиолюбительской — литературе и 
журнале «Радио». 


г. Киев 


НИЗКОЧАСТОТНЫЙ СИНХРОННЫЙ ФИЛЬТР 


(Овьончание. Начало см. стр. 87) 


Налаживание синхронного фильт- 
ра начинают с просмотра па экране 
осциллографа папряжений в раз- 
личных точках устройства. При ис- 
правных деталях и правильном мон- 
таже формы напряжений должны 
совпадать с изображенными на рис. 3. 
На рис. 53, а, 6 показаны осцилло- 
траммы ипапряжения па коллекто- 
рах транзиеторов 77 и 79, па рис. 3, 
в, г, д ие — на базах транзисторов 
ТТ — ТУ. а на рис. 3, жиз — вход- 
ное и выходное напряжения сиихрон- 
фильтра. Отрицательные им- 
пульсы (рие. 8, в, г, 90, е), имеющие 
амплитуду меньшую, чем необходимо 
для открывания траизиеторов Т7 — 
74, па работу фильтра заметного 
влияния ие оказывают. При замкну- 
том на общий провод входе фильтра 
и максимальном сопротивлении ре- 


ОГО 


зиетора 27 на выходе можио на- 
блюдать папряжение ступенчатой 
формы, обусловленное «пролезани- 
ем»  коммутпрующих — импульсов. 
Если размах ступенек превышает 
2)—40 ме, следует замепить соот- 
ветствующий ключевой траизистор 


па другой, с меньшим обратным то- 
ком коллектора. 

Затем от звукового теператора на 
вход фильтра подают сигнал © на- 
пряжением, ие превышающим чет- 
верти напряжения ипеточиика пита- 


ния, и проверяют форму частотной 
характеристики при различных по- 
ложениях движка резистора А7 при 
включенной и выключенной снетеме 
ФАПЧ. В заключение пропаводят 
градуировку регуляторов ширины п 
положения центральной частоты по- 
лосы пропускания фильтра, 


Полосу пропускания фильтра ре- 
гулируют резистором 7. Для по- 
лучения еще более узкой полосы 
пропускания пеобходимо увеличить 
емкость копденсаторов С2 — С5. 


Центральную частоту полосы про- 
пускания синхронного фильтра из- 
меняют резисторами #74, А16. Если 
требуется существенно изменить ди- 
апазон частот, то необходимо памо- 
нить емкость конденсаторов С72 и 
С13. Для уменьшения частоты муль- 
тивибратора емкость конденсаторов 
С12 и С13 надо увеличить. 


Синхронный фильтр может рабо- 
тать при любом напряжении петоч- 
ника питания в пределах от 5 до 
15 в. Однако, напряжение питания 
фильтра желательно стабилизиро- 
вать, так как от него зависит частота 
колебаний мультивибратора. При на- 
пряжении питания 10 в потребляе- 
мый ток равен 30 ма. 


г. Свердловск 


ГЕНЕРАТОР 
ШАХМАТНОГО 
поля 


Е. ПАНФИЛОВ 


Принципнальная схема генератора 


приведена на рисунке. На выходе 
генератора можно получить пакеты 
импульсов с частотой следования 


500 гц и амплитудой до 7 в. Частота 
заполняющих пакеты импульсов рав- 
на 156,25 кгц. 
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При ремонте и налаживании телевизионной аппаратуры (телевизоров, видеоконт- 
рольных устройств и др.) большое значение имеет паличие измерительных приборов 
и генераторов сигналов. Генераторы. которые применяют при этом, могут вырабаты- 
вать самые разнообразные сигналы необходимой формы и частоты. Для проверки работы 
усилителей ПЧ, видеоусилителей и блоков разверток используют генераторы шахмат- 
ного поля. Они могут быть построены по схемам различной сложности. 

Ниже мы публикуем относительно простую схему и описание такого генератора, 
который может облегчить работу при налаживании или ремонте видеоусилителей 
и блока строчной развертки. Если устройство дополнить автогенератором сигнала, 
частота которого входит в диапазон частот какого-либо телевизионного канала, то 
генератор можно будет использовать для ремонта и налаживания селекторов каналов 
и усилителей НЧ. Аналогичный генератор шахматного поля, но более сложный, был 


описан в журнале №6 за 1968 год. 


Генератор состоит из трех мульти- 
вибраторов, собранных иа траизи- 
сторах Т/Л и Т2, Т5 и Тб, ТГи Т8 
и вырабатывающих прямоугольные 
импульсы с частотами следования 
15,625 кгц, 500 гц и 156,25 кец 
соответственно и длительностью 


5 мьсек, 2 мсек и 3 мысек; фазонивер- 
на транзисторе 


тора 19; электрон- 
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ного коммутатора на диодах Д4 и 
Дэ; усилительного каскада (тран- 
зистор 73) и двух омиттерных пов- 
торителей (транзисторы 74 и 7710). 

Мультивибратор па транзисторах 
Т7 и Т8, включенных последова- 
тельно по постоянному току, выра- 
батывает симметричные импульсы 
(длительности импульса и паузы 
равны). Подбирая сопротивление ре- 
зистора А20, можно добиться сим- 
метрии импульсов. От мультивибра- 
тора эти импульсы через конденсатор 
(10 поступают па фазоинвертор и 
дифференцирующую цепочку С7А15. 
С нагрузок фазоинверсного каскада 
В34 и В25 импульсы соответственно 
через конденсаторы С7/ и С172 по- 
даны па электронный коммутатор. 
Он управляется импульсами зпачи- 
тельно меньшей частоты, вырабаты- 
ваемыми симметричным мультивиб- 
ратором па траизисторах Т5 и Т6. 
После электронного коммутатора па- 
кеты импульсов поступают на эмит- 
терный повторитель (транзистор 770) 
и с его нагрузочного резистора #50 
на выход генератора. 

На транзисторах Т/ и 72 собран 
мультивибратор, вырабатывающий 
импульсы с частотой строк, необ- 
ходимые для синхронизации строч- 
ной развертки телевизора. Этот му- 
льтивибратор собран по схеме, ко- 
торая аналогична схеме мультивиб- 
ратора на транзисторах 77 и 7%, 
но вырабатывает несимметричные из- 
пульсы. Он синхронизируетея им- 
пульсами, поступающими через диод 
ДЗ с дифференцирующей цепочки 
С7815. 


Синхроимпульсы на выходе гене- 
ратора — отрицательной полярности. 
Если необходимо получать сиихро- 
импульсы обеих  полярностей, то 
вместо усилительного каскада соби- 
рают фазонниверсный, аналогичный 
фазоннвертору на транзисторе 79. 

В генераторе применен согласую- 
щий трансформатор от малогабарит- 
пого траизисторного приемника. Он 
имест сердечник ШЗхб и две обмот- 
ки. Обмотка / содержит 2500, а // — 
350%х2 витков провода ПЭЛ 0,06. 
В гоиераторе использована только 
вторичная обмотка. При папряжении 
источиика интання 10 в генератор 
потребляет ток около 1509 ма. 


г. Ульяновск 
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РАЗРАБОТАНО ПО ЗАДАНИЮ РЕДАКЦИИ 


ВОЛЬТОММЕТР 
НА ПОЛЕВЫХ 
ТРАНЗИСТОРАХ 


Б. ИВАНОВ 


мерения постоянных и переменных напряжений 

до 1000 в (пределы 0,5; 1; 5; 10; 50 100; 500 и 
1000 в) и сопротивлений от 0,2 ом до 100 Мом (пределы 
100 ом, 1, 10, 100 ком, 1, 10 и 100 Мом). На первых 
семи пределах прибор позволяет измерять переменные 
напряжения в диапазоне частот 10 гц — 200 кгц, на 
восьмом (1000 в) — 10—1000 гу. С помощью выносного 
пробника можно измерять напряжения до 100 в час- 
тотой 20 кгц — 100 Мгц. 

Входное сопротивление прибора при измерении по- 
стоянного напряжения — 20 Мом, при измерении пере- 
менного напряжения оно изменяется от 6 (на частоте 
10 гц) до 1 Мом (на частоте 20 кгц). 

Погрешность измерения постоянного напряжения не 
превышает 2%, переменного — 5%, сопротивления — 
5% (на пределе «100 ом» — 10%). 

Шкалы вольтметра при измерении постоянных и пе- 


5 измерительный прибор предназначен для из- 


Прибор питается от батареи напряжением 6 в (ба- 
тарея 3336Л и одни элемент 332) и потребляет ток от 4 
(в режиме измерения напряжений) до 120 ма (в режиме 
измерения малых сопротивлений). 


ременных напряжений — линейные. Предусмотрена Размеры вольтомметра — 225 х 120х100 мм, вес — 
возможность калибровки шкал с точностью не хуже 1%. 1,35 ке, 
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Как видно из схемы (см. рис. 1) прибор собран на трех 
полевых и одном биполярном транзисторах, два из 
которых (71 и 72) используются при измерении постоян- 
ных и высокочастотных переменных напряжений и 
сопротивлений, а два других (738 и 74) — при измере- 
нии переменных напряжений в диапазоне 10 гу — 200 
кгц. 

Перевод прибора из одного режима работы в другой 
осуществляется переключателем В1, изменение преде- 
лов измерений — переключателем В2. Положения этих 
переключателей, показанные на схеме, соответствуют 
измерению сопротивлений до 1 Мом (Ж 10“). 

При измерении постоянных напряжений (переклю- 
чатель В1 в положении «У_») к входным гнездам при= 
бора Гн1 и Гн2 подключается делитель А1—А8, с ча- 
сти которого измеряемое напряжение подается на вход 
усилителя постоянного тока, собранного на транзисто- 
рах Г1и 72. Сопротивления каналов этих транзисторов 
вместе с резисторами 242—244 образуют измеритель- 
ный мост, в диагональ которого включен стрелочный 
прибор ИПТ. Балансировка моста перед иэмерениями 
(установка стрелки прибора на нулевое деление) про- 
изводится переменным резистором 8483. 


Рис. 2 


Для калибровки прибора служит параметрический 
стабилизатор, подключаемый ко входу усилителя в пя- 
том (по схеме — нижнем) положении переключателя В 1. 
Стабилизатор — двухступенчатый, собран на стаби- 
литроне Д? и стабисторе Д1. Калиброванное напряже- 
ние (0,5 в 1%) снимается с делителя напряжения, со- 
стоящего из резисторов А18, А19. Установка стрелки 
прибора ИП] на последнее деление шкалы производит- 
ся переменным резистором А38. Резисторы А22, В45 
п конденсаторы С16, С17 защищают вход усилителя от 
переменных и импульсных напряжений, стабилитрон 
ДЗ — от перегрузок. 

При измерении переменных напряжений высокой ча- 
стоты (до 100 Мгц) используется выносной пробник, 
схема которого показана на рис. 2. Он также подклю- 
чается к гнездам Гн/ и ГнА. 

Переменные напряжения более низких частот (до 
200 кгц) измеряются при установке переключателя В/ 
в положение «У —». В этом режиме измеряемое напряже- 
ние поступает на делитель, состоящий из резисторов 
823 — ВЗ1, а с него через резистор А32 и цепи чаетот- 
ной коррекции на вход усилителя НЧ. Усилитель — 
двухкаскадный. Первый каскад собран по схеме исто- 
кового повторителя на транзисторе 73, второй -- обыч- 
ный усилитель напряжения, собранный на транзисто- 
ре 74, включенном по схеме с общим эмиттером. Уси- 
ленное напряжение с нагрузки транзистора 74 через 
конденсатор С15 подается на двухполупериодный вы- 
прямитель, выполненный на диодах Д8, Д9 и конден- 
саторах С18, С19. Нагрузкой выпрямителя служит 
измерительный прибор ИЛТ, подключаемый к нему кон- 
тактами переключателя В1 (секции жи ци. 

Для повышения стабильности работы усилителя его 
второй каскад охвачен глубокими отрицательными 
обратными связями по напряжению и току. Напряже- 
ние обратной связи снимается с коллектора транзисто- 
ра 74 и через резистор А48, конденсатор С14 и диоды 
Дб, Д7 подается в цепь ого базы. Из-за применения по- 
лупроводниковых диодов эта обратная связь получается 
нелинейной, что при использовании диодов с одинако- 
выми вольтамперными характеристиками позволяет 
получить линейную зависимость тока через прибор 
ИПТ от напряжения на входе каскада. 


Для калибровки прибора перед измерением перемен- 
ного напряжения служит устройство, выполненное на 
стабилитронах Д4, Дё и резисторе Е51. Цеременное 
напряжение 220 в (50 гц) подается на входные гнезда 
прибора. Стабилизированное напряжение снимается с 
делителя, состоящего из резисторов А33, 835 и через 
конденсатор С12 подается на затвор транзистора 78. 
Измерительный прибор ИИ1 подключается к выходу 
усилителя нажатием кнопки переключателя В3. 

Резистор, сопротивление которого необходимо изме- 
рить, подключают к тем же входным зажимам. Вместе с 
образцовыми резисторами А 10 — В 16 он образует дели- 
тель напряжения батареи Б2. Часть напряжения, сни- 
маемая с образцовых резисторов, подается на вход 
усилителя постоянного тока, в результате чего стрел- 
ка измерительного прибора отклоняется на соответ- 
ствующший угол. Установка нуля омметра осуществляет- 
ся переменным резистором А41. 

Конструкция и детали. В вольтомметре использованы 
полевые транзисторы КП1ОЗЛ. Их можно заменить 
другими трапзисторами этой серии или транзисторами 
серни КП102. Транзисторы 71 и Т2 необходимо подоб- 
рать с близкими (разница не должна превышать 5%) 
значениями /сго Фи 5. Статический коэффициент 
передачи тока транзистора 74 должен быть не менее 70. 

Диоды ДЗ14 (Д6—Д9) необходимо подобрать по пря- 
мому сопротивлению в трех точках вольтамперной ха- 
рактеристики (см. «Радио», 1971, № 3, стр. 214). Диоды 
ДЗ!! можно заменить диодами серии Д9, однако в этом 
случае потребуется еще дополнительный подбор диодов 
Д8, ДЭ по возможно большему обратному сопротивле- 
нию, 

Переменные резисторы В86, 238, В41, 848 — СП-0,4, 
постоянные (кроме А10) — МЛТ. Резистор 810 — 
типа МОН-0,5, его можно заменить самодельным прово- 
лочным резистором. Резистор 'В51 составлен из двух 
резисторов МЛТ-2 сопротивлением 43 ком. Резистор 
8382 помещен в поливинилхлоридную трубку с внутрен- 
ним диаметром 6 мм, на которую надета проволочная 
оплетка от экрапированного провода. Оплетка соедине- 
на с общим проводом прибора через конденсатор С 11. 

В приборе применены конденсаторы КМ, КЛС (С2— 
С10), электролитические конденсаторы К50-6. 

Переключатель В1 — 5П8Н-ИМ, В2 — АИЗН-ПМ, 
В3 — кнопка КМ2-1. Измерительный прибор ИП1 — 
микроамперметр М24 класса 1,0 на 50 мка, сопротивле- 


ние ого рамки — 1800 ом. Возможно применение и 
других приборов с током полного отклонения 100— 
Рис. 3 

ТЕ [2 
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200 мка, однако в этом случае необходимо заново подоб- 
рать резисторы Ю38 — А41 и 848. 

Измерительный прибор, переключатели, переменные 
резисторы закреплены на несущей панели, изготовлен- 
ной из текстолита толщиной 5 мм. Резисторы А1—А 17, 
823—131 и конденсаторы С?—С10 смонтированы непо- 
средственно на контактах переключателя В?2. Оба уси- 
лителя вольтомметра и параметрические стабилизаторы 
калибровочных напряжений смонтированы на плате 
из гетинакса, закрепленной на клеммах прибора ИИ 1 
(рис. 3). 

Надписи, поясняющие назначение органов управле- 
ния, нанесены на фальшпанель, изготовленную из 
листового алюминиевого сплава толщиной 1 ‚м.и. Фаль- 
шпанель вместе с несущей панелью закреплена в кор- 
пусе, изготовленном из того же материала толщиной 
}.,5 мм. Для уменьшения наводок фалышпанель элект- 
рически соединена с корпусом и клеммой Кл /, которую 
при работе заземляют. От общего провода прибора кор- 
пус изолирован. 

Для отсчета напряжений используется шкала микро- 
амперметра, на которую дополнительно нанесены цифры 
от 0 до 10. Шкалу сопротивлений вычерчивают заново 
при градуировке прибора. 

При исправных деталях и правильном монтаже нала- 
живание вольтомметра сводится к установке режимов 
работы транзисторов, подбору элементов делителей в 
калибраторах напряжения и элементов коррекции уси- 
сителя на транзисторах 73, 74. 

При соответствующем подборе транзисторов 71, 7? 
необходимые напряжения на их электродах обеспечи- 
ваются автоматически. В этом случае стрелка прибора 
устанавливается на нулевое деление при установке 
движка переменного резистора А43 в среднее положе- 
ние. 

Установив переключатель В1 в положение 5 («Ка- 
либр.») подбирают резистор 419 до получения на нем 
падения напряжения 0,5 в. Точность установки этого 
напряжения в значительной мере влияет на погреш- 
ность прибора, поэтому контролировать его следует по 
вольтметру класса ие ниже 0,5. 


Усилитель постоянного тока калибруют, устанавли- 
вая стрелку прибора ИЛИТ на последнее деление шкалы: 

Шкалу сопротивлений градупруют с помощью мага- 
зина сопротивлений или расчетным путем (см. статью 
С. Бирюкова «Транзисторный авометр» в «Радио», 
1971, № 5). 

Режим транзистора ТЗ усилителя переменного тока 
устанавливается автоматически, транзистора 74 — 
подбором резистора 846. Линейности шкалы перемен- 
ного напряжения добиваются подбором резистора А48 
при подаче на вход прибора напряжений от 0,1 до 
до 0,5 в через 0,1 в. 

Затем переключатель В / устанавливают в положение 
8 («/—»), В? — в положение 2 (предел «0,5 в») и подают 
на вход прибора напряжение (0,5 в частотой 50 гц. Пере- 
мещая движок переменного резистора А36, устанавли- 
вают стрелку микроамиерметра на последнее деление 
шкалы. После этого переключатель В 1 переводят в по- 
ложение 5 (переключатель В? в том же положении), 
на вход подают напряжение 220) в той же частоты и при 
нажатой кнопке переключателя В3 подбирают резистор 
В34 до отклонения стрелки на последнее деление шка- 
лы. 

Наиболее трудоемкая операция — получение не- 
обходимой частотной характеристики прибора в режи- 
ме измерения переменного напряжения. Начинают ее с 
подбора конденсаторов С? и С11 на пределе 45 в» до по- 
лучения неравномерности частотной характеристики 
0,3 06 в диапазоне частот 10 гу — 200 кгц. 

На пределе «0,5 в» таким же образом подбирают кон- 
денсатор С4, на пределе «1в» — конденсаторы С8, С5 
и резистор А24, на пределах «10 в», «50 в», «100 в и 
«500 д» — конденсаторы Сб, С7, С8 и С9 соответетвен- 
но. На последнем пределе («1000 в») подбором конденса- 
тора С10 добиваются указанной выше неравномерно- 
сти частотной характеристики в диапазоне 10 —1000 гу. 

Налаживание ВЧ пробника (рис. 2) сводится к подбо- 
ру резистора А7 до получения минимальной (около 
5%) погрешности измерений. В пробнике необходимо 
использовать диод с обратным сопротивлением не менее 
500 ком. 


СТАБИЛИЗАТОР ТОКА В СТАБИЛИЗАТОРЕ НАПРЯЖЕНИЯ 


бительских конструкций различного назначения 

широкое распространение получил параметри- 
ческий стабилизатор постоянного напряжения, струк- 
турная схема которого приведена на рис. 1. 

Параметрический стабилизатор позволяет простыми 
средствами поддерживать на постоянном уровие папря- 
жение от 3 в (с кремниевым стабилитроиом КС133А) 
до 1100 в (с газоразрядным стабилитроном СГ19С) ип 
питать нагрузку током до нескольких десятков милли- 
ампер. 

Коэффициенты стабилизации и подавления пульса- 
ций возрастают с увеличением отношения А 6/гд (Аб — 
сопротивление балластного резистора, гд — динами- 
ческое сопротивление стабилизирующего элемента Ст). 
Однако увеличение сопротивления Аб требует одновре- 
менного увеличения напряжения (диги сопровождается 
значительным снижением к. п. д. Практически сниже- 
ние этого коэффициента до (),25 можно считать прнемле- 
мым; тогда, как показывает опыт, коэффициент стаби- 
лизации устройства, выполненного по схеме рис. 1, 
с газоразрядным стабилитропом ограничивается 10 — 
15, а с кремпиевым — 20—35. 


В источниках питания промышленных и радиолю- 
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Тем не менее коэффициенты стабилизации и подавле- 
ния пульсаций параметрического стабилизатора папря- 
жения могут быть резко повышепы путем замены бал- 
ластного резистора Аб большим динамическим сопро- 
тивлением трапзисториого стабилизатора тока, как это 
показано на схеме рис. 2. 

Стабилизатор тока представляет собой усилитель с 
общим эмиттером па транзисторе 7/1, потенциал базы 
которого стабилизирован дополнительным стабилитро- 
пом ДЕ, и образует со стабилитроном Д4 и конденсато- 
ром С/ параметрический стабилизатор напряжения, 
построенный по схеме рие. 1. 

Отрицательная обратная связь по току. обусловлен- 
ная резистором А / в эмиттерной цепи транзистора, стре- 
мится стабилизи- 
ровать его эмит- 
терный ток. Это 
эквивалентно уве- 
личению динами- 
ческого сопротив- 


Риге. | 


ления транзистора, выполняющего функцию верхнего 
плеча Аб в делителе напряжения. Стабилитроны Д? и 
ДЗ, включенные параллельно участку эмиттер— коллек- 
тор транзистора 71, предохраняют его от пробоя при 
кратковременных замыкапиях выходной цепи ста- 
билизатора. 

В стабилизаторе (рис. 2) могут быть применены раз- 
личные стабилитропы: в качестве Д4 — кремниевый 
или газоразрядный, Д/—ДЗ — кремниевые из серий 
Д814, Д818, Д808 — Д813. 

Транзистор может быть использован практически 
любой, в том числе и структуры п-р-п (с соответ- 
ствующим изменением полярности подключения источ- 
ника напряжения (лиги конденсатора С/), подходящие 
по поминальному току коллектора, Практически дина- 
мическое сопротивление стабилизатора тока с герма- 
иневым транзистором равно нескольким сотням ки- 
лоом, а на кремниевом — может достигать нескольких 
мегом, при этом коэффициент стабилизации устройства 
возрастает до 100—1000. Большие значения этого 
коэффициента соответствуют стабилизаторам тока с 
кремниевыми транзисторами и низковольтными кремнис- 
выми стабилитронами (Д4), меньшие — с германиевы- 
ми транзисторами и кремниевыми стабилитронами с 
повышенным напряжением стабилизации или газораз- 
рядными стабилитронами. 

Стабилизатор, выполненный по схеме рис. 2, имеет 
коэффициент стабилизации 100—150 при к. п. д. 0,46 
и токе нагрузки около 20 ма. 

Если в этом устройстве стабилизатор тока Д/, ТИ, 
В? заменить балластным резистором при тех же папря- 
жении (лиг И токе нагрузки, то коэффициент стабили- 
зации уменьшится до 6,7 (то есть в 15—20 раз). Если 
же такую замену произвести при сохранении величины 
коэффициента стабилизации, равной 100, то напряже- 
ние питания потребуется увеличить до 1200 в, ак. п. д. 
уменьшится до 0,07 (то есть в 8,6 и 6,5 раз соответ- 
ственно). 

Описываемый стабилизатор тока находит применение 
также и в стабилизаторах напряжения компенсацион- 
иного типа. Так, например, в статье Л. Машкинова 
(«Радно», 1971 г, № 11, стр. 25—26) приведено описание 
транзисторного компенсационного стабилизатора напря- 
жения, в котором стабилизатор тока использован в ка- 
честве динамической нагрузки усилителя цепи отри- 
цательной обратной связи. 

Применение транзисторных стабилизаторов тока в 
ламповых компенсационных стабилизаторах напряже- 
ния для увеличения усиления управляющей лампы ока- 
зывается нецелесообразным. Действительно. при этом 
резистор анодной нагрузки сопротивлением, как пра- 
вило, в несколько сотен килоом пришлось бы заменить 
стабилизатором тока на р-п-р транзисторе с практиче- 
ски недостижимыми значениями некоторых парамет- 
ров. Значительно эффективнее использовать стабилиза- 
торы тока на п-р-п транзисторах в качестве нижнего 
илеча делителя выходного напряжения, как это показа- 
но на схеме рис. 3. Проходные (Л / и .72) и управляющая 
(73) лампы включены по типовой схеме компенсацион- 
ного стабилизатора папряжения. Ток нагрузки — 
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до 300 ма при коэффициенте стабилизации, равном 100. 

Сигнал отрицательной обратной связи формируется 
делителем, составленным из резистора Аб и динамиче- 
ского сопротивления стабилизатора тока на транзисторе 
ТТ, напряжение на базе которого стабилизировано. 
Динамическое сопротивление транзистора 77 (011) 
равно примерно 700 ком, поэтому все приращения вы- 
ходного напряжения передаются иа управляющую 
сотку лампы //3 практически без ослабления. Еще луч- 
ине результаты можно получить. если использовать 
в качестве 7Г./ транзисторы КТЗОТА, КТЗОТЕ, КТЗО1Ж 
или КТЗ15Б, КТЗ15Г. Небольиюе напряжение на кол- 
лекторе транзистора Т/ упрощает его согласование с 
ценью управляющей сетки ламиы ./3 и позволяет уве- 
личить сопротивление ее анодной пагрузки (22). Все 
это дает возможность дополнительно увеличить коэф- 
фициент стабилизации устройства в 2—4 раза. 

Температурная стабильность выходного напряжения 
стабилизаторов (рис. 2 и 3) выше, если стабилизаторы 
тока в них выполнены на кремниевых транзисторах, а в 
дополнительных параметрических стабилизаторах на- 
пряжения (ДТ на рис. 2) применены термокомпенсиро- 
ванные стабилитроны. Дополнительную термокомпен- 
сацию получают, как обычно, включением термистора 
в цепь балластного резистора, встречным включением 
стабилитронов и другими методами. 

Иня. В. ПАВЛОВ 

г. Приозерск 
„Ленингридекой обл. 


Е оЕемЕн опытом. 


РЕГУЛЯТОР ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ 


В иаркие дни лета много хлопот доставляет поливна цветов 
на балконе. Полив цветов можио автоматизировать, приснособив 
для этого терморегулятор, в схеме которого имеется измеригель- 
ный мост с терморезистором. 

В измерительный мост вместо терморезистора включают дат- 
чик влажности, который состоит из лвух угольных электродов 
(вместе с леполяризатором) от батарей 3336.1. Электроды заделы- 
вают в грунт на всю высоту па расстоянии 20 см друг от друга. 
При таком расстоянии сопротивление умеренно увлажненного 
грунга равно 1500 ом. С уменьшением влажности грунта его 
элентрическое сопротивление увеличивается, что приводит 
и разбалансу измерительного моста. Это вызовет срабатывание 
исполнительного реле, в цепь контактов которого может быть 
включена обмотка более мощного реле. Оно, в свою очередь, вклю- 
чает насос, подающий воду. Когда восстансвится необхолимая 
влажность почвы, насос выключится. Переменным резистором в 
противоположном плече моста можно изменять поддерживаемую 
влажность грунта. 

Бак с запасом воды должен быть оборудован поплавковым 
механизмом с микровыключателем, который разрывает цепь 
питания исполнительного реле в случае израсхолования запаса 


воды. 
В. БУРЕНКОВ 
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премия на конкурсе нашего журнала 


рителя 0,5ГД17 и др. 
валик. 


Немало телезрителей проживают вблизи телецентров и ретрансляторов, где телеви- 
зионные программы можно принимать на упрощенные телевизоры, - 
чительно меньшей чувствительностью но сравнению с выпускаемыми отечественной 
промышленностью телевизорами второго и третьего классов. В этих условиях чуветви- 
тельность заводских телевизоров обычно приходится искусственно снижать, 

Ниже описывается простой восьмиламповый 
за разработку и изготовление которого автору — А. В. Кулешову была присуждена 
«СССР — 50 лет». 

Телевизор имеет следующие технические характеристики: чувствительность (рас- 
четная) — не хуже | ‚ув; четкость по горизонтали — не менее 400 строк; номинальная 
выходная мощность травта звукового сопровождения — не менее 0,4 вм; мощность, 
потребляемая от электросети — 110 в». Выполнен телевизор ио одноканальной супер- 
гетеродинной схеме с использованием стандартных и нормализованных узлов и деталей: 
селектора телевизионных каналов ИТК-5С, трансформаторов кадровой и строчн 
разверток, силового трансформатора, отклоняющей системы кинескопа. громкогово- 


обладающие зна- 


телевизор для местного приема, 


В телевизоре работает кинескоп 47ЛК2Б, но может быть применен 5ЭЛК2Б или 


ПРИЗЕРЫ КОНКУРСА ‚РАДИО 
„СССР — 50 лет“ 


синхроимпульсы интегрируются це- 
пью А40С31 и поступают через кон- 
денсатор С32 в цепь катода триода 
Л4а, работающего в задающем бло- 
кинг-генераторе частоты кадров. 
Выбранный способ синхронизации 
задающего генератора отличается 
повышенной помехоустойчивостью п 
практически исключает обратную ре- 
акцию на цепи синхронизации, кото- 
рая может быть причиной не- 


ее» 
устойчивости строк в верхней 

части кадра. 
Выходной каскад генератора 


А. КУЛЕШОВ 


Схема приемо-усилительных трак- 
тов. Антенный фидер подключают 
ко входу селектора телевизионных ка- 
налов ПТК-5С через гнездо ШГ или 
Ш? (см. схему на стр. 47). Резисторы 
ВТ и Н2 иеобходимы для умень- 
шения входного сигнала, при чрез- 
мерно большом его уровне. Потен- 
пиометром А4 регулируют контраст- 
ность изображения, — изменением 
напряжения смещения на сетке лам- 
пы каскодного усилителя ВЧ селек- 
тора каналов. 

Сигналы изображения и звукового 
сопровождения, преобразованные в 
селекторе каналов в стандартные 
промежуточные частоты (несущая ча- 
стота изображения 38 Мгц, несущая 
частота звукового сопровождения 
31,5 Мгц), поступают с выхода селек- 
тора через разъем 3 на вход двух- 
каскадного УПЧИ. В первом кас- 
каде этого усилителя работает триод 
Л1а комбинированной лампы 6ФАП; 
нагрузкой каскада является Т-фильтр 
[1С7С81,2С6С9. Так как входное со- 
противление последнего невелико, 
каскад устойчиво работает без нейтра- 
лизации проходной емкости триода. 

В анодную цепь второго каскада 
УПЧИ, выполненного па пентоде 
Л16, включен резонансный коптур, 
состоящий из катушки индуктивно- 
сти [83 и выходной емкости этого 
пентода. С его помощью формируется 
плоская часть частотной характе- 
ристики УПЧИ, то есть заполняется 
«провал» на частотах 34—36 Мгц в 
частотной характеристике Т-фильтра. 

Посредством индуктивной связи 
между катушками //3 и //4 с выхода 
УПЧИ сигналы поступают иа виде- 
одетектор на диоде Д2, выполияю- 
щий одновременно функцию смеси- 
теля промежуточных частот изобра- 
жения и звукового сопровождения, 
выделяя разностную частоту 6,5 Мгц. 


46 <> гадио № 5, 1973 г 


С нагрузки впдеодетектора (резистор 
113) видеосигнал поступает на 
однокаскадный видеоусилитель, в 
котором работает пентод Ла второй 
комбинированной лампы  6ФАП, 
Дроссели Др! — Др3, включенные в 
цёпи управляющей сетки и анода 
пентода Л2а, служат для коррекции 
частотной характеристики видеоуси- 
лителя в области высоких частот его 
полосы пропускания. 

С выхода видеоусилителя сигнал 
изображения поступает на катод 
кинескопа, а разностная частота 
6,5 Мгц через конденсаторы С/4, С 15 
и диоды ДЗ и Д4 полается на УПЧЗ, 
в котором используется пентод Л3а 
третьей комбинированной лампы 
ФАП. Диоды ДЗ и Д4 работают в 
ограничителе сигнала ИЧ звукового 
сопровождения; на них подается пря- 
мое смещение через резисторы 217, 
/18, В2Ти 872. 

Детектирование ЧМ сигнала зву- 
кового сопровождения осуществ- 
ляется дискриминатором на диодах 
Д5 и Дб. Напряжение ИЧ с выхода 
дискриминатора поступает на потен- 
циометр регулирования громкости 
129 и с него через резистор А22 
на управляющую сетку пентода За. 
Следовательно, каскад на этом пен- 
тоде выполнен по рефлекспой схеме. 
Он одновременио является выход- 
ным каскадом усилителя НЧ. На- 
грузкой его по низкой частоте яв- 
ляется громкоговоритель Гр/, вклю- 
ченный в аподную цепь через транс- 
форматор 7Тр/. 

Схема устройства разверток и 
синхронизации. В селекторе импуль- 
сов синхронизации работает триод 
Л26. На его сетку через резистор 
#37 и конденсатор С29 поступает 
сигнал от видеоусилителя. На анод- 
ной нагрузке 35 триода Л26 полу- 
чаются синхроимпульсы. Кадровые 


кадровой развертки выполнен 

на пентодной части той же 

лампы (.//46) е выходным тран- 
сформатором Тр4. Цепь Д16С38850, 
шунтирующая первичную обмотку 
этого трансформатора, эффективно 
гасит импульсы обратного напряже- 
ния и не влияет на форму напряже- 
ния кадровой развертки, так как во 
время прямого хода луча кинескопа 
диод Д/б закрыт и упомянутая цепь 
автоматически отключается. 

Генератор строчной развертки вы- 
полнен по схеме несимметричного 
мультивибратора. В одном его плече 
работает триод /Л36, а в другом 
пентод Л5. Синхросигнал вводится в 
цепь катода лампы „/36 через конден- 
сатор С40. Нагрузкой анодной цепи 
лампы 75 является выходной транс- 
форматор строчной развертки Трб, 
Связь между плечами мультивибра- 
тора осуществляется с помощью этого 
трапеформатора и конденсаторов С4 17, 
С42. 

Отклоняющая система кинескопа 
включается в гнездовую часть разъо- 
ма /4 (катушки отклоняющей си- 
стемы па схеме не показаны). 

Узел гашения обратного хода луча 
по строкам и кадрам выполиен на 
Вия Д1Ч, Д15 и резисторах В63, 
264. 


Напряжение вольтодобавки  по- 
ступает се вывода 5 трансформа- 
тора ТрЭ на зарядную цепь 


149841С36 блокинг-генератора кад- 
ров, па фокусирующий  олектрод 
кинескопа, и через делитель напря- 
жения 260862 па его ускоряющий 
электрод. Яркость свечения экрана 
регулируется потенциометром А66, 
с помощью которого изменяется сме- 
щение на модуляторе кинескопа. 

Выпрямитель блока питания тело- 
визора выполнен по схеме с удвое- 
нием напряжения па кремниевых 
диодах Д4 — Д10. 

Конетрукция телевизора. Все до- 
тали телевизора, за исключением 
кинескопа с отклоняющей системой 
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и громкоговорителя, размещены на 
шасси, изготовленном из листового 
дюралюминия толщиной 2 мм (см. 
чертеж на 3-й стр. цветной вкладки), 
Отогнутые бортики шасси, обеспе- 
чивающие жесткость его конструк- 
ции, имеют высоту 20 мм. 

Шасси закреплено в футляре теле- 
визора с помощью кронштейнов и 
уголков так, что его можно откиды- 
вать в горизонтальное положение (см. 
фото на цветной вкладке). При необ- 
ходимости шасси легко снять, при 
этом в футляре остаются лишь ки- 
нескоп с отклоняющей системой и 
громкоговоритель. 


Малогабаритные детали принаяны 
своими выводами к лепесткам лам- 
повых панелей, однако большинетво 
таких деталей смонтировано па трех 
платах, изготовленных из текстолита 
или тетинакса. Обозначения около 
линий со стрелками указывают по- 
рядок соединения деталей, смонти- 
рованных на платах, с контактными 
лепестками ламповых панелей и дру- 
гими деталями телевизора. Так на- 
пример, надпись «/Л5/4» указывает, 
что данный проводник идет к панели 
лампы Л5 и должен быть припаян к 
ее выводиому лепестку 4; надписи 
«Тр5/1» и «Гр9/5» указывают, что 
проводники идут к выходному тран- 
сформатору строчной развертки Тр5 
и должны быть соединены с его вы- 
водами / и 5 соответственно. 


Конденсаторы сглаживающего фи- 
льтра выпрямителя питания (52— 
С54, а также конденсатор СЗ укреп- 
лены на металлической полке, при 
чем корпус конденсатора С52 на- 
дежно изолирован от полки и шасси. 
Селеновый выпрямительный — высо- 
ковольтный столб ЭГЕбО0АФМ1 
(Д13) установлен на шасси на двух 
стойках, изготовленных из органи- 
ческого стекла. Колодка для вклю- 
чения сетевого шнура, октальная 
панель переключателя напряжения 
сети и антенные гнезда установлены 
на отдельной текстолитовой панели 
которая укреплена на шасси на стой- 
ках высотой 87 мм. 


Футляр телевизора изготовлен из 
10-миллиметровой фанеры и оклеен 
шпоном ценных пород дерева. При 
использовании в телевизоре кинес- 
копа 47ЛК2Б футляр должен иметь 
внутренние размеры 467 х390х 
х 185 мм. Громкоговоритель располо- 
жен на дне футляра. Съемный зад- 
ний кожух футляра изготовлен из 
картона. 

Основные органы управления те- 
левизором выведены наверх через 
прорезь в заднем кожухе футляра; 
потенциометры А4, 129 и Н66 
установлены на кронштейне, кото- 
рый укреплен на шасси справа в 
верхней его части. Потенциометры 
для вспомогательных регулировок 
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(841, 846 и др.) смонтированы не- 
посредственно на основном шасси. 

Детали телевизора. Катушки ре- 
зонансных контуров телевизора па- 
мотаны на каркасах контуров от те- 
левизора «Рубии-102» и подстраива- 
ются сердечниками СЦР-! (мояию 
применить каркасы катушек от те- 
левизоров УНТ-35, УНТ-47/59 и 
др.). 

Катушки 27 и 22 расположены па 
общем каркасе, расстояние между 
пими 18—20 мм. Катушка 2/ имеет 
9, катушка /2—8 витков, намотка 
рядовая виток к витку проводом 
ПЭЛШО 0,25. Здесь можио исполь- 
зовать готовые контуры, например, 
К-3 от телевизора «Старт-4». 

Катушки 8 и [4 намотаны прово- 
дом ПЭЛШО 0,18 одновременно в 
два провода и имеют по 16 витков 
каждая (можно применить контур 
К-4-1! от телевизора «Рубии-102»). 

Катушка /8 намотана проводом 
ПЭВ-1 0,15 в один слой и содержит 
52 витка (можно применить контур 
К-11 от телевизора «Рубин-102», либо 
ФИЧЗ-1 от телевизора УНТ-35 или 
УНТ-47-ИП. 

В качестве трансформатора диск- 
риминатора 1/56 применен контур 
К-8-1 от телевизора «Рубин-10%. 
Для повышения стабильности нуле- 
вой точки дискриминатора  карбо- 
нильный подстроечный сердечник ка- 
тушки /6 заменен на латунный, а 
емкость конденсатора С23 увеличена 
до 82 пд. Катушка /[,5 имеет 50 вит- 
ков ПЭЛШО 0,12. Половины ка- 
тушки /6 намотаны одновременно в 
два провода; она содержит 19Х 2 вит- 
ков такого же провода. Катушка свя- 
зи, содержащая 10,5 витка, не ис- 
пользуется (можно также применить 
фильтр ФИЧ-П от телевизора УНТ- 
35, УНТ-47-Ш и др.). 

Дроссель Др/ намотан на таком же 
каркасе как и коптурные катушки и 
расположен в экране с элементами 
видеодетектора; он содержит 60 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,15, памотка 
выполнена внавал между двумя щеч- 
ками, ширина памотки 5 мм. Дрос- 
сели Др2 и ДрЗ намотаны внавал 
на резисторах ВС-0,25 сопротивле- 
нием 47—330 ком по всей их длине; 
Др? имеет 1209, а Др8 — 220 витков 
провода ПЭВ-2 0,13. 

Силовой трансформатор Тр? при- 
менен от телевизора «Рекорд-12», 
Можно использовать трансформатор 
от телевизора «Неман» или УНТ-35, 
но в последнем случае нужно изме- 
нить схему выпрямителя, 

Трансформатор блокинг-генерато- 
ра кадров ГрЗ — БТК-70, выходной 
трансформатор кадров Тр4 — 
ТВК-110/2, выходной трансформатор 
тракта звукового сопровождения Тр/ 
от телевизора УНТ-35. Выходной 
трансформатор строчной развертки 
Трэ — ТВС-110Л2, отклоняющая си- 


Красные надписи около отвер- 
стий указывают, какие трансфор- 
латоры, дроссели, злектроаити- 
неские конденсаторы,  штепсель- 
ные разъемы, потенциометры, 
экраны катушек и панели ламп 
Фолжны быть увреплены в этих 
отверстиях. Шесть отверстий 
диаметром 10 мм предназнача- 


ются для пропускания сквозь шасси 
монтажных проводов и жгутов. 
Крайнее левое квадратное отвер- 
стие размером 18х20 мм использу- 


ется для крепления экрана с дета- 
лями Н24— 127, С24, С25 и С26. 


стема ОС-МОА, регулятор линейно- 
сти строк РЛС-МОЛТ. 


Для ламп Л1-Л4Я применены 
панели ПЛКУ-Д (с пружинными 
держателями), а для лампы ./5 — 


керамическая  октальная — панель 
П/Л2е; такие же панели использова- 
ны в качестве гиездовых частей 
штепсельных разъемов ШЗ и 19. 
г. Истра 


Московской обл. 


ЧИТАТВЛИ ПРЕДЛАГАЮТ... 
_ ...Лля повышения надежности работы 
барабанного переключателя диаиазонов 
приемников «Спидола», ВЭФ-12, ВЭФ-201 
подложить под контактную гребенку пере- 
ключателя прокладку, вырезанную из 
куска поролона. Толщину прокладки нуж- 
но выбрать такой, чтобы контакты гребенки 
плотнее прижимались к контактам бара- 
бана, но не касались его корпуса, 

Х. ЗАРИПОВ 
пос. Кенкияк 
Актюбинской обл. 


... Для облегчения вывинчивания 
бовых сердечников из каркасов катушек 
промышленного изготовления опустить 
карнас с сердечником на 30—40 секунд 
в воду, нагретую до температуры 60— 
70° С. Если каркас вывинчивается не пол- 
постью, следует повторить операцик;. 

Сердечник тщательно очищают, слегка 
смазывают техиическим вазелином и не- 
сколько раз ввинчивают п каркас. После 
этого приступают вн намотке катушки. 
А. СОЛОДКИЙ 


резь- 


с. Мошлев 
Днепропетровской обл. 


...Периолическое  размагничивание маг- 
нитных головок, их экранов и стальных 
деталей лентопротяжного механизма, со- 
прикасающихся с магнитной лентой, зна- 
чительно уменьшает шумы при записи я 
воспроизведении. Размагничивание произ- 
водят при помощи размагничивающего 
дросселя. Для его изготовления можно 
использовать силовой трансформатор с 
Ш-образным сердечником от телевизора 
или  шести-восьмилампового  радиопри- 
емника. В сердечнике нужно лишь уда- 
жить замыкающие пластины. 

Сетевую обмотку включают в электро- 
сеть, дроссель медленно подносят к маг- 
нитофону почти до соприкосновения с раз- 
магничиваемой деталью и плавно онисы- 
вают им несколько круговых движений, 
постепенно удаляя его от этой детали. 


В. ИВАНОВ 


Общий вид телевизора 
сс снятой заднеи стенкоя 
и откинутым шасси 


Вид на шасси со стороны ламп 
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льство? Многие, если не боль- 

шинетво, ответят: с постройки 
детекторного приемника. Из гото- 
вых деталей такой приемник можно 
собрать буквально за несколько ми- 
нут. Ни с чем не сравнима радость и 
творческое удовлетворение, когда в 
«наушниках» (головных телефонах), 
подключенных к нескольким, особым 
образом соединенным вместе, радио- 
деталям вы услышите музыку или 
голос диктора. 

Детекторный приемник можно со- 
брать по схеме, показанной на вклад- 
ке. Для постройки его потребуется 
совсем иемного деталей: катушка 
индуктивности // (или просто ка- 
тушка), конденсатор переменной ем- 
кости (КПЕ) С2, два конденсатора 
постоянной емкости С/ и С3, полу- 
проводниковый точечный диод ДУ, 
головные телефоны 747, кусок пру- 
жинящей латуни (можно луженой 
жести) и пластина из гетинакса или 
текстолита (в крайнем случае — 
плотный картон) толщиной 1—2 мм. 

Катушка может быть готовой, на- 
пример от заводского лампового при- 
емника, в том числе устаревшей кон- 
струкции. Если в месте приема луч- 
не слышны радиостанции средне- 
волнового (СВ) диапазона, то сле- 
дует взять катушку так называемого 
входного контура СВ диапазона, а 
если радиостанции длинноволнового 
(ДВ) диапазона — то катушку вход- 
ного контура этого диапазона. 

Катушку легко изготовить и са- 
мим (рис. 1). Для нее потребуется 
ферритовый сердечник диаметром 8 
и длиной 20—25 мм, отломанный от 
ферритового стержня марки 600НН 
или 400НН (такие стержни исполь- 
зуют для магнитных антенн тран- 


@- чего начинается радиолюбите- 


Считанные дни оста- 
лись до школьных 
звонков, возвещаю- 
щих 0б окончании 
учебного года и на- 
чале летних каникул. 
Под дробь барабанов 
и торжественные зву- 
ки фанфар взметнутся 
на мачтах алые флаги 
пионерск лагерей. 

Совсем недавно, каких-нибудь восемь-десять лет назад, радиокружок в пионерском 
лагере был сравнительно редким явлением. А сегодня стал редкостью лагерь без радио- 
кружка. Это закономерно — в лагере долязны быть уеловия для пропаганды и веемер- 
ного развития радиолюбительства среди детворы. 06 этом заботятся и непосредетвен- 
ные организаторы летнего отдыха пионеров и школьников, и шефетвующие над пио- 
нерскими лагерями промышленные предприятия, комсомол, ДОСААФ. 

В лагерный кружок потянутся и те ребята, которые лишь понаслышке знают, кто 
такие радиолюбители, а сами прежде даже не держали паяльника в руках. Они тоже 
хотят стать радиолюбителями. Для таких ребят здесь публикуется статья «От простого 
к сложному» . которая, полагаем, поможет им сделать первые шаги в увлекательный 
мир радиотехники. И не исключено, что именно эти шаги в ближайшем будущем дадут 
им право носить нагрудный значок «Юный радиолюбитель» . 

Приедут в лагерь и ребята, уже занимавшиеся год-другой в радиокружках школ 
и внешкольных учреждений. Это — актив, опора лагерного радиокружка. И начинаю- 
щим они помогут, и сами выполнят задание. Готовится, скажем, отряд к длительному 
походу — радиолюбители сделают для него приемник, чтобы и в пути можно было 
послушать «Пионерскую зорьку» ‚, новости, прогноз погоды, музыку. Можно пореко- 
мендовать им описанные в «Радио» этого года малогабаритный транзиеторный (№ 1 
и 2) или транзисторный приемник е рефлекеным каскадом (№ 3). Описания еще двух 
приемников, которые также могут стать походными, редакция готовит для следующего 
номера «Радио» . 

На протяжении трех последних лет в журнале ведется Практикум начинающих. 
До ноября (№ 11) прошлого года под этой рубрикой помещались статьи с описанием 
нарастающих по сложности транзисторных и ламповых приемников и усилителей пиз- 
кой частоты. Они тоже могут оказать практическую помощь радиокружку. А в этом 
году началея разговор об электронной автоматике. Практикум мартовекого номера 
(№3) «Радио» ‚ например. посвящен устройству и работе электронного реле и реле вы- 
держки времени, апрельского (№ 4) — фотореле, этого номера — термореле. На Прак- 
тикнуме в следующем номере журнала речь пойдет о звуковом реле. 

Такие или подобные им электронные реле, смонтированные и налаженные радиолю- 
бителями, могут оказаться весьма нужными лагерю приборами-автоматами. Фотореле, 
например, можно использовать для автоматического включения и выключения освеще- 
ния, термореле — для сигнализации о чрезмерном повышении температуры в хранилище 
продуктов питания. Для ребят — творчество, для лагеря — полезные вещи. 

Еще пример. В «Радио» № 3 этого года, на стр. 23 помещена статья С. Цуканова — 
руководителя ралиокружка школы № 5 г. Кимовска Тульской области «Звуковые гене- 
раторы для изучения телеграфной азбуки». Это простые одно- и двухтранзисторные 
генераторы колебаний низкой частоты, каждый из которых можно собрать не более 
чем за один-два часа. В лагере, бесспорно, найдутся желающие научиться приему 
на слух и передаче на ключе знаков телеграфной азбуки. А в конце смены можно про- 
вести соревнования по приему и передаче радиограмм. Сделать это поможет местный 
радиоклуб или организация ДОСААФ шефетвующего над лагерем предприятия. 

Посмотрите и журналы прошлых лет. В каждом из них найдутся публикации прием- 
лемые и для кружков юных радиолюбителей многочисленных пионерских лагерей. 


зисторных приемников). Для этого 
стержень зажмите в тиски или между 
досками и резким ударом отломите 
кусок необходимой длины. Обер- 
ните его двумя-тремя слоями плот- 
ной писчей бумаги, наденьте и при- 


Конденсатор переменной емкости 
может быть любого типа, но лучшие 
малогабаритный (например, из набора 
деталей приемника «Сверчок»). По- 
дойдет и подстроечный керамический 
конденсатор КПК-2 с перекрытием 


клейте к ней клеем БФ-2, «Суперце- 
мент», казеиновым или другим под- 
ходящим клеем два картонных коль- 
ца. Между получившимися щечками 
намотайте 80 витков провода марки 
ПЭЛ, ПЭЛШО или ПЭВ-1! (ПЭВ-2) 
диаметром 0,15—0,2 мм (для приема 
в диапазоне СВ) или 220 витков та- 
кого же провода (для приема в диа- 
пазоне ДВ). Концы провода катушки 
аккуратно зачистите острым ножом 
или наждачной шкуркой и облудите. 


Рис. 1  Мантжня плата 


по емкости от 10—25 до 100—150 пФ. 

Конденсаторы постоянной емко- 
сти также могут быть любыми, 
важно лишь, чтобы емкость конден- 
сатора С7 была 47—75 пд, а емкость 
конденсатора С 1800—10000 пФ. 
Диод Д7 — серии Д2 или Д9 с лю- 
бым буквенным индексом, телефоны 
Т$Ф1 «ТОН-2» или подобные им го- 
ловные телефоны с обмотками сопро- 
тивлением 2—3 ком. 

Из латуни или жести от консерв- 
ных банок заготовьте четыре полоски 
шириной 5 и длиной 20—21 мм, про- 
сверлите в каждой из них (или про- 
колите шилом) по два отверстия диа- 
метром 1,4—1,6 мм и согните, как 
показано на рис. 2. Они будут слу- 
жить гнездами для подключения ан- 
тенны, заземления и телефонов. Мон- 
тажную плату размерами 40Ж50 мм 
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изготовьте из гетинакса или тексто- 
лита. Гнезда на ней закрепите © 
помощью медных или алюминиевых 
заклепок. Отверстия в плате для 
крепления конденсатора переменной 
емкости и катушки просверлите по 
месту. На этом все подготовительные 
работы закончены и можно присту- 
пать к монтажу. 

Детали соедините друг с другом 
так, как показано на вкладке. Все 
соединения тщательно пропаяйте — 
в этом залог надежной работы при- 
емника. Закончив монтаж, проверь- 
те, все ли соединения сделаны пра- 
вильно, в соответствии с принципи- 
альной схемой. Подключите к гнезду 
Гн1 — наружную антенну, к гнезду 
Гн? — заземление, к гнездам Гн3 и 
Гн4 — вилку головных телефонов. 
Наденьте телефоны и; медленно вра- 
щая ручку КИЕ, настройте прием- 
ник на местную радиостанцию. 

Громкость приема радиопередач 
на такой приемник во многом зави- 
сит от качества антенны и заземле- 
ния. Хорошую антенну можно соору- 
дить из медной проволоки диаметром 
1,5—1 мм, натянув ее между двумя 
опорами (например, между деревья- 
ми) на высоте 10—15 м от земли. 
Расстояние между опорами должно 
быть 15—25 м. Можно использо- 
вать набор. «Антенна», имеющийся в 
продаже. 

Провод антенны необходимо изо- 
лировать от опор с помощью спе- 
циальных орешковых или обычных 
роликовых изоляторов (применя- 
ются для крепления электропроводки 
внутри помещений). Снижение от 
торизонтального луча антенны де- 
лайте, не обрывая провода. Так 
устроена наиболее распространенная 
Г-образная антенна. 

Чтобы сделать заземление, надо 
в яму глубиной 1,5-—2 м закопать 
металлический предмет возможно 
большей площади (например старое 
ведро, лист кровельного железа и 
т. п.), предварительно припаяв к 
нему медный провод диаметром 1,5— 
3 мм (вывод заземления). Засыпав 
этот предмет небольшим слоем земли, 
влейте в яму несколько ведер слегка 
подсоленной воды (это уменьшит 
сопротивление заземления), после 
чего засыпьте яму полностью. В ка- 
честве заземления можно использо- 
вать трубы центрального отопления 


$50 < гмо № $5, 19тз г. 


или водопровода. Трубу зачищают 
до блеска и в этом месте ее обматы- 
вают несколькими витками также за- 
чищенного провода заземления. 
Наружная антенна — источник 
опасности во время грозы. На это 
время, а также всегда, когда прием- 
ником не пользуются, ее необходимо 
заземлять, то есть соединять выводы 
антенны и заземления между собой. 
Итак сигнал радиостанции (в сред- 
неволновом диапазоне их может ока- 
заться и несколько, особенно в ве- 
чернее время) принят. Но что же 
происходит в приемнике, каким об- 
разом всего несколько радиодеталей, 
соединенных между собой, дали воз- 
можность услышать радиопередачу 
за много десятков и даже сотен ки- 
лометров от радиостанции? 
Передающая радиостанция излу- 
чает в окружающее пространство 
электромагнитные колебания высо- 
кой частоты, именуемые радиовол- 
нами. Распространяясь на очень 
большие расстояния, радиоволны до- 
стигают приемной антенны. Пере- 
секая провод антенпы, они наводят 
в нем высокочастотное напряжение, 
которое через конденсатор С7 по- 
ступает на параллельно соединенные 
катушку индуктивности Г/ и кон- 
денсатор переменной емкости С2. 
Эти катушка и конденсатор обра- 
зуют колебательный контур, обла- 
дающий замечательным свойством: 
если контур настроен в резонанс с 
поданным на него высокочастотным 
напряжением, его сопротивление на 
этой частоте становится в десятки 
и даже сотни раз больше, чем на 
всех остальных частотах. Именно 
это свойство контура и позволяет 
нам, настроив его на частоту коле- 
баний принимаемой радиостанции, 
выделить напряжение, наведенное в 
антенне только от этой радиостанции. 
Настройку контура, а следователь- 
но и приемника; вы осуществляли 
конденсатором С. Вращая ручку 
конденсатора, вы изменяли его ем- 
кость, а следовательно, и частоту 
настройки контура /,.1С2 до тех пор, 
пока она не стала равной частоте 
(длине волны) выбранной радио- 
станции. При этом на контуре 2162 
стало выделяться относительно боль- 
шое напряжение высокочастотного 
сигнала. Для сигналов же всех дру- 
гих радиостанций, также принимае- 
мых антенной, сопротивление кон- 
тура мало, поэтому. они создают на 
нем незначительное падение напря- 
жения. Таким образом колебатель- 
ный контур позволил из всех сигна- 
лов, принятых антенной, выделнть 
сигналы только одной радиостанции 
и отстроиться от мешающих радио- 
станций. 
Высокочастотные колебания, излу- 
чаемые радиовещательной станцией, 
называют модулированными, так как 


они содержат в себе в скрытой форме 
колебания низкой (звуковой) ча- 
стоты. Модулированные высокоча- 
стотные колебания, выделенные кон- 
туром [1С92, поступают на диод ДГ, 
выполняющий роль детектора. Де- 
тектор так преобразует высокоча- 
стотный модулированный сигнал, что 
в результате появляется низкочастот- 
ная (звуковая), высокочастотная и 
постоянная составляющие. Нас же 
интересует только низкочастотная 
составляющая, так как именно она, 
проходя через телефоны, позволяет 
слушать радиопередачу. 

Высокочастотной составляющей 
продектированного сигнала телефо- 
ны оказывают большое сопротивле- 
ние, поэтому параллельно им вклю- 
чен конденсатор С3, называемый бло- 
кировочным, который свободно про- 
пускает эту составляющую в обход 
телефопов на землю. Не будь его, 
приемник звучал бы тише. Постоян- 
ная составляющая также идет через 
телефоны, по пользы не приносит, 
а лишь напрасно нагружает их. 

Может оказаться, что сигнал при- 
нимаемой радиостанции слышен в 
одном из крайних положений ручки 
КПЕ — когда его емкость  мини- 
мальна или, наоборот, максималь- 
на, но точно настроиться па станцию 
не удается. Что делать в таком слу- 
чае? Если в приемнике использована 
катушка от заводского приемника, 
то она имеет подстроечный сердеч- 
ник из специального материала — 
магнитодиэлектрика или феррита. 
Попробуйте с помощью отвертки 
перемещать его внутри катушки, и 
вы убедитесь, что и таким способом 
можно изменять частоту настройки 
контура, а значит и настраиваться 
на сигналы радиостанций. Поставьте 
подстроечный сердечник в Такое по- 
ложение, при котором прием сигна- 
лов выбранной радиостанции осу- 
ществляется не в самом крайнем 
положении ручки настройки. Еслн 
катушка самодельная (рис. 1), такой 
же результат получится при смеще- 
нии ее к верхнему (по рисунку) краю 
ферритового сердечника. 

Итак первый радиоприемник ра- 
ботает, но тихо. Что сделать, чтобы 
радиопередачи звучали громче? 

Проще всего — усилить низко- 
частотные колебания, выделенные де- 
тектором. Схема одного из возмож- 
ных вариантов такого усилителя 
низкой частоты к детекторному при- 
емнику показана в середине вкладкн. 
Усилитель состоит из транзисторов 
Т1, Те, резисторов 81 — В5 и кон- 
денсаторов С4 — С6. Для его пита- 
ния потребуется батарея Б1 напря- 
жением 4,5 в (батарея 3336Л или 
три элемента 332, 343, соединенные 
последовательно) и выключатель В1 
любой конструкции. 


Усилитель смонтируйте на плате 
таких же размеров, что и детектор- 
ный приемник. В заготовке платы 
(рис. 3) просверлите 17 отверстий 
диаметром 1,4 мм. В 9 отверстий 
плотно запрессуйте опорные монтаж- 
ные стойки — отрезки медной луже- 
ной проволоки диаметром 1,5 и дли- 
ной 8—10 мм. Крайние правые (по 
рисунку) 2 отверстия используйте 
для крепления гнезд Гн5, Гиб (их 
устройство такое же, как и в детек- 
торном приемнике). Просверлите еще 
два отверстия диаметром 8,5 мм, в 
которые с клеем (БФ-2, «Суперце- 
мент» ит. п.) вставьте корпусы тран- 
зисторов, предварительно изогнув их 
выводы, как показано на общем виде 
усилителя. 

В усилителе можно использовать 
любые маломощные низкочастотные 
транзисторы, например, серии МПЗ9- 
МПА2 с любым буквенным индексом. 
Их статический коэффициент пере- 
дачи тока Вст может быть в преде- 
лах 20—60. Резисторы В1—В4 — 
типа УЛМ-0,12, ВС-0,125 или МЛТ- 
0,25, электролитические конденса- 
торы С4 и С5 — ЭМ, К50-6, чехосло- 
вацкой фирмы «Теза», конденсатор 
С6 — КСО, БМ или КДС. 

Отдельные детали усилителя сое- 
дините между собой в соответствии 
с принципиальной схемой. Тщательно 
проверьте все соединения. Затем 
проводники, идущие от резистора 
В1, подключите к гнездам Гнд, 
Гн4 детекторного приемника, гнездо 
Гн5 соедините с выключателем пи- 
тания В1, а провод, соединяющий ре- 
зисторы А1, В2, 85, конденсатор 
С5 и эмиттер транзистора 71 —с 
положительным полюсом батареи Б1. 
В гнезда Гнд, Гнб вставьте вилку 
телефонов. Включите питание уси- 
лителя, настройте контур детектор- 
ного приемника на ту же станцию — 
и вы убедитесь, что приемник стал 
работать значительно громче. 

Вместо телефонов к гнездам Гн5, 
Гнб можно подключить электроди- 
намический капсюль ДЭМ-4М или 
абонентский громкоговоритель. 'Гог- 
да радиопередачи смогут послушать 
уже несколько человек. 
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Как работает такой усилитель? 
Выделенный детектором Д7 ток низ- 
кой (звуковой) частоты течет через 
резистор 81, включенный вместо 
телефонов, и создает на нем падение 
напряжения. Через конденсатор С4 
оно подается на базу транзистора 
Т1, вызывая небольшие изменения 
базового тока. Это, в свою очередь, 
вызывает значительно большие из- 
менения тока коллектора. 

Усиленное напряжение низкой 
частоты выделяется на нагрузке тран- 
зистора — резисторе В4. С него оно 
поступает на базу транзистора Т2 
и усиливается им. Таким образом 
через телефоны 7$1, служащие на- 
грузкой транзистора Т2, течет во 
много раз усиленный ток низкой 
частоты, и они звучат гораздо гром- 
че, чем в детекторном приемнике. 

Для нормальной работы транзи- 
стора в режиме усиления необходи- 
мо, чтобы на его базе относительно 
эмиттера было отрицательное напря- 
жение 0,15—0,2 в, именуемое напря- 
жением смещения. На базу транзи- 
стора Т1 оно подается с делителя 
напряжепия, составленного из ре- 
зисторов Н2 и 83. Напряжение на 
этот делитель подается с резистора 
В5, включенного в цень эмиттера 
транзистора 72 (используется паде- 
ние напряжения на резисторе В5 
при протекании через него тока эмит- 
тера). На базу транзистора Т2 на- 
пряжение смещения снимается с кол- 
лектора транзистора 771. 

В усилителе, собранном по такой 
схеме, напряжения на электродах 
транзисторов (режимы работы тран- 
зисторов) устанавливаются автомати- 
чески, поэтому он не нуждается в 
налаживании. 

Конденсатор С4 разделяет цепи 
детекторного приемника и усилителя 
по постоянному току. Без него рези- 
стор А1 оказался бы подключенным 
параллельно резистору А2, и режим 
работы усилителя был бы нарушен. 
Емкость этого конденсатора может 
быть в пределах от 3—5 до 15— 
20 мкф. 

Конденсатор С5 устраняет дей- 
ствие отрицательной обратной связи 
по переменному току во втором кас- 
каде усилителя. Его емкостное со- 
противление для колебаний самых 
низких частот (200—300 гц) должно 
быть намного меньше сопротивления 
резистора А5. Этому требованию 
отвечает конденсатор емкостью 10— 
100 жкф. 

Конденсатор С6б подбирают на 
слух, добиваясь наиболее приятного 
тембра звучания передачи. С увели- 
чением емкости этого конденсатора 
его сопротивление высшим звуковым 
частотам уменьшается, и тембр зву- 
чания телефонов (или абонентского 
тромкоговорителя) становится мягче 
(глуше). 


Теперь, когда приемник работает 
громче, вы, наверное, обратили вни- 
мание, что его’ избирательность (спо- 
собность отстраиваться от соседних 
радиостанций) невысока. Причина 
этого в том, что в приемнике только 
один настраиваемый контур 2109, 
резонаясное сопротивление которого 
при выбранном включении детектора 
уменьшается, из-за чего контур ухуд- 
шает свои избирательные свойства. 
Повысить избирательность можно, 
если на детектор ДТ подавать не все 
напряжение высокой частоты, выде- 
ляющееся на контуре, а некоторую 
его часть. Проще всего это сделать, 
намотав поверх катушки Ё/7 катушку 
связи 22 (см. схему на вкладке). 
Число витков ее должно составлять 
10—20% от числа витков контурной 
катушки Г1. Верхний (по схеме) 
вывод катушки связи соедините с 
диодом ДУ, нижний — с заземляемым 
проводником. Включите питание. Те- 
перь при настройке приемника на 
радиостанцию соседние по частоте 
станции почти не мешают. приему. 

А чтобы приемник стал действи- 
тельно «громкоговорящим», к сде- 
ланному усилителю (назовем его 
предварительным) надо добавить кас- 
кад усиления мощности, схема и 
монтажная плата которого показаны 
на вкладке. Для него потребуются: 
два маломощиых низкочастотных 
транзистора любого типа, но по воз- 
можности с одинаковыми коэффици- 
ентами В... (20—80), согласующий и 
выходной низкочастотные трансфор- 
маторы Тр1 и Тр2 (от любого мало- 
габаритного транзисторного — при- 
емника), громкоговоритель Гр1 (от 
такого же приемника), три поетоян- 
ных резистора (В6б—В8), два элект- 
ролитических конденсатора (С7, С9) 
и один конденсатор типа БМ или 
МБМ (С8). Батарея Б1 напряжением 
4,5 в и выключатель В17 — те же, 
что и в усилителе, описанном выше. 

Монтажную плату для этого кас- 
када приемника изготовьте в соот- 
ветствие с рис. 4. Корпусы транзи- 
сторов вставьте в отверстия диамет- 
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ром 8,5 мм. Прямоугольные отвер- 
стия по краям платы выпилите так, 
чтобы в них плотно вставить серлеч- 
ники трансформаторов Тр/ ни 7р?, 
а для большей прочности соедине- 
ния используйте клей БФ-2, «Супер- 
цемент» или им подобный. 

Собранный усилитель соедините 
через выключатель с батареей 5/7, 
проводники, обозначенные на схеме 
буквами а и б—е соответствующими 
точками предварительного усилите- 
ля, а первичную обмотку транефор- 
матора Тр/ — с его гнездами Гнб 
и Гнб. 

В отличие от предварительного 
усилителя этот каскад требует нала- 
живания. Дело в том, что транзи- 
сторы 78 и 74 работают в ином ре- 
жиме, чем транзисторы 7Т/ и 72. 
Транзисторы 78, 74 образуют двух- 
тактный каскад, который связан с 
предварительным усилителем через 
согласующий трансформатор Тр7. 
С его помощью довольно высокое вы- 
ходное сопротивление каскада на 
транзисторе Т2 хорошо согласуется 
с низким входным сопротивлением 
каскада усиления мощности. Вторич- 
ная обмотка трансформатора имеет 
средний вывод, в результате чего 
на базы транзисторов 73 и 74 посту- 
пает снгнал в разной полярности. 
Если в какой-то момент на верхнем 
(по схеме) конце вторичной обмотки 
напряжение положительно, то на ее 
пижнем конце оно отрицательно. 
В это время транзистор ТЗ закры- 
вается, а транзистор 74, наоборот, 
открывается. В следующий момент 
времени (при изменении полярности 
напряжения на вторичной обмотке 
трансформатора) закрывается тран- 
зистор 74, а транзистор ТЗ откры- 
вается. Транзиеторы работают как 
бы по очереди, на два такта, и каж- 
дый из них усиливает только полу- 
волну одной полярности. 

Нагрузкой каскада служит гром- 
коговоритель Гр/, подключенный к 


транзисторам 78 и 74 через выход- 
ной трапсформатор Тр?. Ето задача — 
согласовать относительно большое 
выходное сопротивление каскада с 
небольшим сопротивлением звуковой 
катушки громкоговорителя. Только 
в этом случае приемник будет рабо- 
тать наиболее громко. 

Чтобы уменьшить искажения уси- 
ливаемого сигнала, па базы транзи- 
сторов 78, Т4 подано начальное 
напряжение смещения, которое ени- 
мается с делителя, состоящего из 
резисторов А7 и В. 

Налаживание каскада сводится к 
подбору резистора А7. Временно за- 
мените его переменным резистором 
сопротивлением 4,7—6,8 ком. В раз- 
рыв проводника, соединяющего сред- 
нюю точку первичной обмотки вы- 
ходного транеформатора Тр2 и отри- 
цательный полюс батареи 6/7, вклю- 
чите миллиамперметр на 5—10 ма. 
Замкните цепь питания выключате- 
лем В/1 и, плавно перемещая движок 
переменного резистора, устаповите 
суммарный коллекторный ток тран- 
зисторов 73, Т4 равным 4—5 ма. 
Выключив питание, измерьте оммет- 
ром сопротивление введенной части 
резистора и замените его постоянным 
такого же сопротивления. 

Вот и все. Теперь уверены, прием- 
ник будет работать громко. 

Коротко о назначении остальных 
деталей двухтактного каскада уси- 
ления мощности. Резистор Аб и кон- 
денсатор С7 образуют развязываю- 
щий фильтр в цепи питания транзи- 
сторов предварительного усилителя. 
Не будь его, усилитель низкой ча- 
стоты мог бы возбудиться из-за влия- 
ния выходного каскада на работу 
каскадов предварительного усиле- 
ния. Конденсатор С9, шунтирующий 
батарею Б1 по переменному току, 
служит той же цели. Он особенно 
необходим при частично разряжен- 
ной батарее. Дело в том, что при 
разряде батареи ее внутреннее сопро- 


тивление увеличивается, и создаю- 
щееся на этом сопротивлении паде- 
ние переменного напряжения может 
стать причиной плохой работы уси- 
лителя. 

В заключение немного о внешием 
оформлении приемника. Можно, ко- 
нечно, изготовить традиционный кор- 
пус из пластмассы или из тонких 
буковых досок от ящиков для фрук- 
тов. Но, пожалуй, интереснее сде- 
лать приемники в сувенирном оформ- 
лении. 

В условиях пионерского лагеря 
можно воспользоваться природными 
материалами. В лесу, на старых вы- 
рубках всегда найдется причудливой 
формы пенек, нарост на березе, 
обрезки стволов деревьев, внутри 
которых, если выдолбить сердцевину, 
можно разместить монтажные платы, 
громкоговоритель и источник пита- 
ния приемника. Можно аккуратно 
снять кору с березового круглого 
полена диаметром 60—80 и длиной 
150—200 мм и отпилить от него же 
два кружка толщиной 15—20 мм. 
Один из кружков будет служить 
основанием, другой, с отверстиями 
в нем, акустической доской громкого- 
ворителя. Приклейте к ним снятую 
кору — получится оригинальный кор- 
пус приемника. 

Изготавливая приемник в таком 
оформлении, не забудьте предусмот- 
реть гнезда для подключения антен- 
ны и заземления, возможность смены 
источника питания. При этом, ра- 
зумеется, можно уменьшить размеры 
монтажных плат и, следовательно, 
габариты приемника в целом. Тща- 
тельно обработайте поверхности кор- 
пуса и покройте их лаком. Фантазия 
и трудолюбие помогут сделать и 
увезти из лагеря домой хороший су- 
венир. 

В следующий раз мы расскажем о 
более сложных приемниках. Один 
из них будет размещен внутри ма- 
кета танка Т-34. 


ТРЕНИРОВОЧНАЯ «ЛИСА» 


ередатчик для тренировок в «охоте па лис», схема 
которого показана на рис. 1, рассчитан на диапа- 
зон частот 3,5 Мгц и работает только незатухаю- 
щими колебаниями с ручной или автоматической пода- 
чей сигналов. Выходная мощность около 1 вт. Частота 
генератора стабилизирована кварцем. 

Для питания передатчика используются шесть бата- 
рей. 3336, соединенных последовательно. Потребляе- 
мый ток при подаче сигнала составляет 75—80 ма. Пере- 
датчик работает на антенну длиной 10—20 м. При 
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отработке ближнего поиска подключают штыревую 
антенну длиной 1,5 м. 

«Лиса» состоит из генератора ВЧ на транзисторе 73 
и датчика автоматических сигналов — мультивибратора 
на транзисторах ТТ и 72. При ручном управлении пе- 
реключатель В 1 ставят в положение / и манипулируют 
кнопкой Кн/, выполняющей роль телеграфного ключа. 
В этом случае работает только генератор ВЧ. При 
переводе переключателя В1 в положение 2 транзистор 
генератора питается последовательно с участком эмил- 


тер — коллектор транзистора 72 датчика сигналов, 
работающего в ключевом реясиме. 

Для датчика сигиалов использованы транзисторы 
разной структуры, что обесиечивает достаточно высо- 
кий к. и, д. и хорошую прямоугольность выходных 
импульсов передатчика. 

В обоих режимах работы передатчика манипуляция 
осуществляется по цели общего питания, поэтому энер- 
гия батареи расходуется только в момент подачи сиг- 
нала, Контролировать работу передатчика можно по 
свечению лампочки накаливания „71, подключаемой 
кнопкой Кн? к катушке 22 связи контура генератора 
с антенной. 

К гнезду Гн4 подключают противовес — три провода 
длиной по 1,5 м, расположенных радиально от передат- 
чика, 

Передатчик смонтирован в металлическом корпусе 
размерами 130 Хх 120% 80 мм с открывающейся крышкой 
(рис. 2). Половипу объема корпуса занимает батарея 
питания. Гнезда антенны и противовеса выведены на- 
ружу корпуса. Для лучшей маскировки корпус пере- 
датчика окрашен краской защитного цвета. 

Монтаж передатчика выполнен на П-образном шас- 
си, изготовленпом из листового алюминия толщиной 
2 мм. Широкая сторона шасси является лицевой па- 
нелью, на которой находятся: переключатель В1 ре- 
жимов работы, кнопки А’и7, Ки? и «глазок» нидикатор- 
ной лампочки ///. Одна боковая стенка шасси отделяет 
генератор и датчик сигиалов от батареи питания, дру- 
гой боковой стенкой шасси крепят к передней стенки 
корпуса, Размещение деталей «лисы» в подвале шасси 
показано на рис. 3. Кварц и подетроечный конденсатор 
С? контура генератора находятся непосредственно на 
шасси. Остальные детали смонтированы на гетинак- 
совой плате размером 130% 60 мм с вырезом под кварц 
и его гнездовую колодку. Плата прикреплена к шасси 
гайками кнопок Ан/, Кн?ои переключателя В1. 

Транзистор 73 имеет радиатор из пластин листового 
алюминия толщиной 2 лм (рис. 4). скрепленных че- 
тырьмя винтами М2,5, На радиаторе он укреплен выво- 
дами вверх. 

Кварц /э1 — на частоту 3550 кгц. Катушка 21 кон- 
тура генератора намотана па керамическом каркасе 
диаметром 16 мм и содержит 32 витка провода ПУВ-1 
(),41. Намотка однослойная, виток к витку. Отвод еде- 
лан от 8-го витка, считая сверху (по схеме). Катушка 
связи 12, намотанная таким же проводом поверх ка- 
тушки 21, содержит 8 витков. 

Другие детали передатчика: резисторы — МЛТ-0,25 
и МЛТ-, постоянные конденсаторы — КСО и ЭМ, 
подстроечный конденсатор С? — КПК-2, переключа- 
тель В1 — тумблер ТВ-2-1, кнопки — ВМ 1-1. Лампоч- 
ка Л1 рассчитана на напряжение 6,3 в и ток 0,28 а. 


Рис. 2 


Спачала нала- 
живают  генера- 
тор ВЧ. Переклю- 
чатель В 1 ставят 
в положение 1 
(ручная манипу- 
ляция), нажима- 
ют кнопку Ин? и 
по максимально- 
му свечению ин- 
дикаторной лам- 
ночки  подстраи- 
вают контур 2702 
конденсатором 
С?. Затем пере- 
ключатель В 7 пе- 
реводят в поло- 
жение У, соответ- 
ствующее автома- 
тической  полаче 
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Рис. 4 


сигналов. Работу передатчика в этом случае удобнее 
проверять по коитрольному приемнику или по милаи- 
амперметру, включенному в цепь питания. Коллек- 
торный ток транзистора 73 при настроенном контуре 
генератора должен быть около 80 ма; его устанавливают 
подбором резистора А5. Продолжительность импульса 
датчика сигналов определяется резистором А 1, а пауза 
между импульсами — резистором А5. С уменынением 
сопротивления резисторов ВГи А5 продолжительность 
импульсов и пауз между нами уменьшается. Общую 
частоту подачи автоматических сигналов передатчика 
регулируют подбором емкости конденсатора С7. При 
указанных на схеме поминалах этих деталей длитель- 
ность сигнала и паузы равиа 0,6 сек. 


От редакции, Описанная здесь «лиса» может быть 
использована для тревировок участников Первых Вее- 
союзных соревновании Школьников По радиоспорту 
(см, статью «Первые школьные» в «Радио» № 3 этого 
года) п предшествующих им соревнований на меетах. 
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ТЕРМОРЕЛЕ 


еловых прибором из чсемей- 
ства» электронных реле будет 
температурное реле или, 
сокращенно, термореле — уст- 
ройство, автоматически срабатываю- 
щее при определенной температуре 
окружающей среды. Термореле ши- 
роко применяют для сигнализации 
о чрезмерном повышении или пони- 
жении температуры в различных 
помещениях, для автоматического 
поддержания температуры в задан- 
ных пределах. 

По принципу работы термореле 
аналогично фотореле, которому был 
посвящен предыдущий Практикум. 
Различие заключается в основном 
лишь в их датчиках: сопротивление 
датчика фотореле изменяется под дей- 
ствием света, а сопротивление датчи- 
ка термореле — под действием тем- 
пературы. 

Роль датчика термореле чаще всего 
выполнят термоэлемент — 
спай из двух различных металлов, 
создающий при нагревании постоян- 
ную э. д. с., или терморези- 
стор — полупроводниковый при- 
бор, изменяющий свое сопротивле- 
ние при колебаниях температуры 
окружающей его среды. Для нашего 
опытного термореле потребуется 
термистор — терморезистор с 
отрицательным температурным коэф- 
фициентом электрического сопротив- 
ления. Сопротивление такого термо- 
резистора с повышением температу- 
ры уменьшается. 

Внешний вид термисторов двух 
конструкций показан на рис. 1: 
слева — термистор типа ММТ-12, 
справа — ММТ-4. На принципиаль- 
ных схемах термисторы (как и все 
терморезисторы) и их номинальные 
сопротивления обозначают так же, 
как резисторы, но с косой линией 
и знаком {°, символизирующим тем- 
пературную зависимость. Для наших 
опытов желательно использовать бес- 
корпусные термисторы, такие как 
ММТ-12, ММТ-13, КМТ-17, так как 
они быстрее, чем термисторы в кор- 
пусах (ММТ-4, КТМ-8) реагируют на 
изменение температуры. 

Номинальное сопротивление тер- 
мистора может быть в пределах 1— 
10 ком. 

Первый опыт этого Практикума — 
испытание самого датчика термореле. 
Подключите к термистору омметр 
(рис. 2, а) и возможно точнее измерь- 
те его сопротивление при комнатной 
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температуре (20—22° С). Затем, следя 
за стрелкой омметра, зажмите тер- 
мистор между пальцами. Омметр 
покажет меньшее сопротивление. 
При нагревании до температуры 
пальцев (около 35° С), то есть при- 
мерно на 15° С, сопротивление тер- 
мистора должно уменьшиться на 
20—30%. Подсчитайте, на сколько 
процентов уменьшаются сопротивле- 
ния имеющихся в вашем распоряже- 
нии термисторов при нагревании их 
на 1° С. 

Теперь подключите к термистору 
последовательно соединенные бата- 
рею напряжением 3—4,5 в, напри- 
мер, батарею 3836Л, и миллиампер- 
метр на ток 3—5 ма (рис. 2, 6). За- 
пишите показания миллиамперметра, 
а затем точно так же, как в первом 
опыте, нагрейте термистор до той же 
температуры. Ток в цепи должен 
значительно увеличиться. 

Эти опыты являются наглядной 
иллюстрацией того, что при нагре- 
вании термистора его сопротивление 
уменьшается, а ток в цепи, в кото- 
рую он включен, увеличивается. 

Переходим к опытам с термореле. 
Схему наиболее простого его вари- 
анта вы видите на рис. 3, а. Здесь 
В1 — термистор с номинальным со- 
противлением 1—10 ком. Это датчик 
температуры. Подстроечный рези- 
стор А2, как и подобный ему рези- 
стор фотореле, — регулировочный 
элемент термореле. Его сопротивле- 
ние может быть от 300 ом до 1 ком. 
Транзистор Т1 и электромагнитное 
реле Р1 с диодом Д1, шунтирующим 
его обмотку, образуют хорошо зна- 
комое вам электронное реле. Напря- 
жение источника питания Идут 
должно быть, как вам известно, не- 
много больше напряжения срабаты- 
вания используемого электромагнит- 
ного реле. 

К контактам Р1/1 реле подключите 
исполнительную цепь в виде лам- 
почки накаливания или электрозвон- 
ка с питающей их батареей. В кол- 
лекторную цепь включите милли- 
амперметр, по которому будете уста- 
навливать исходный режим транзи- 
стора и контролировать работу тер- 
мореле. Движок резистора А2 по- 
ставьте в крайнее верхнее (по схеме) 
положение. Включите питание. Мил- 
лиамперметр должен показывать 
лишь небольшой коллекторный ток 
закрытого транзистора. Затем, не 
касаясь термистора, плавно пере- 


мещайте движок резистора В2 вниз 
(по схеме). Коллекторный ток при 
этом станет так же плавно увеличи- 
ваться. Наконец, наступит момент, 
когда реле сработает и включит ис- 
полнительную цепь. После этого 
сдвиньте движок резистора А2 в 
обратную сторону настолько, чтобы 
реле отпустило якорь и выключило 
исполнительную цепь. Так вы уста- 
новите исходный режим работы тран- 
зистора термореле. 

Теперь, как и в первых опытах, 
нагревайте термистор пальцами ру- 
ки. Через несколько секунд коллек- 
торный ток транзистора снова уве- 
личится, реле сработает, а его кон- 
такты включат исполнительную цепь. 
В данном случае лампочка или элект- 
розвонок исполнительной цепи сиг- 
нализируют о повышении температу- 
ры той среды, в которой находится 
датчик термореле. 

Перестаньте греть термистор. Че- 
рез некоторое время, необходимое 


т ИСРОЩИ. 
РИ цепи ` 


для остывания термистора до ком- 
натной температуры, коллекторный 
ток транзистора уменьшится до ис- 
ходного значения и реле отпустит. 
Может случиться, что при нагрева- 
нии термистора пальцами коллек- 
торный ток транзистора не увеличит- 
ся до тока срабатывания реле. Тогда 
нагревайте термистор до более вы- 
сокой температуры, например, поме- 
стив под него горячий паяльник. 
Разберемся в принципе работы это- 
го варианта термореле. Термистор 
Е1 и резистор В2 образуют делитель, 
с которого на базу транзистора по- 
дается отрицательное напряжение 
смещения. В исходном состоянии 
транзистор открыт, но его коллек- 
торный ток недостаточен для сраба- 
тывания реле (он даже меньше тока 
отпускания реле). При нагревании 
термистора его сопротивление умень- 
шается, в результате чего смещение 
на базе и коллекторный ток тран- 


зистора увеличиваются и реле сраба - 
тывает. При остывании термистора 
происходят обратные явления: его 
сопротивление увеличивается, сме- 
щение на базе и коллекторный ток 
транзистора уменьшаются, и реле 
отпускает якорь. 

А если термистора нет? Чем его 
можно заменить? Германиевым пло- 
скостным диодом, например, типа 
ДТ с любым буквенным индексом, 
включив его по отношению к источ- 
нику питания в обратной поляр- 
ности (рис. 3, 6). Сопротивление 
подстроечного резистора (на рис. 
3,6 — В2), которым устанавливают 
исходный режим транзистора, долж- 
но быть не менее 150 ком и включать 
его следует параллельно диоду. В 
этом случае используется темпера- 
турная нестабильность обратного 
сопротивления полупроводникового 
диода: с повышением температуры 
оно уменьшается, а с понижением 
температуры, наоборот, увеличивает- 
ся. Но чувствительность такого дат- 
чика значительно хуже чувствитель- 
ности термистора, поэтому нагревать 
его придется до температуры 50— 
60” С. Иначе реле не сработает. 

Но даже с термистором чувстви- 
тельность этого варианта термореле 
все же небольшая — чтобы реле сра- 
ботало, температура датчика должна 
повыситься на 10—15° С. Увеличить 
чувствительность можно путем до- 
бавления каскада предварительного 
усиления сигнала датчика — так же, 
как это делали в фотореле. Однако 
оба транзистора усилителя можно 
включить по схеме составного тран- 
зистора, как показано на схеме рис. 
4. Коэффициент усиления каскада на 
составном транзисторе равен при- 
мерно произведению коэффициентов 
Ве: транзисторов. 

Как работает такой вариант тер- 
мореле? Принципиально так же, как 
предыдущий, но реле срабатывает 
при меньшем изменении температуры 
датчика. Проверьте это опытным пу- 
тем. Исходный коллекторный ток 
транзисторов, чуть меньший тока 
отпускания реле, устанавливайте 
подстроечным резистором В2. 

Можно ли еще более повысить чув- 
ствительность термореле? Разумеет- 
ся, можно, увеличивая, скажем, уси- 
ление управляющего сигнала. Одна- 
ко для этого есть и другой путь — 
сделать датчик элементом чувстви- 
тельного электрического моста. 

Схема такого варианта термореле 
изображена на рис. 5. Его мост обра- 
зуют: термистор И1, подстроечный 
(или переменный) резистор А2 и 
постоянные резисторы В3 и В4. Это 
четыре плеча моста. В диагональ 
а — в включена батарея Б1, питаю- 
щая мост, а в диагональ б —г — 
участок база — эмиттер составного 
транзистора Т1Т2. Когда мост сба- 


лансирован, а это бывает, когда про- 
изведения сопротивлений противо- 
положных плеч моста равны (в на- 
шем случае, когда А1.А4=Е2.83), 
напряжение между точками б иг, 
а значит и между базой и эмиттером 
составного транзистора, равно нулю. 
Транзисторы в это время закрыты. 
При повышении температуры терми- 
стора, когда его сопротивление 
уменьшается, балансировка моста 
нарушается, в результате чего в точ- 
ке б относительно точки г создается 
отрицательное напряжение. Под дей- 
ствием этого напряжения транзисто- 
ры открываются, а реле срабатывает. 

Советуем и этот вариант термореле 
проверить в действии, смонтировав 
его хотя бы на картонке (см. рис. 5 
внизу). Сопротивления резисторов 
ВЗ и В4 должны быть одинаковыми и 
примерно равными сопротивлению 
термистора, а сопротивление резисто- 
ра К2—на 30—50, больше сопротив- 
ления термистора. Источником пи- 
тания моста может быть одна или две, 
соединенные последовательно, бата- 
реи 3336Л. С увеличением напряже- 
ния батареи чувствительность моста 
повышается. 

Сначала сбалансируйте мост —ус- 
тановите движок резистора В2 в та- 
кое положение, при котором кол- 
лекторный ток составного транзисто- 
ра будет предельно минимальным. 
Затем тем же резистором, увеличивая 
постепенно его сопротивление, уста- 
новите коллекторный ток, чуть мень- 
ший тока отпускания электромагнит- 
ного реле. Это будет исходный режим 
транзисторов усилителя термореле. 

Коснитесь пальцем термистора. Не 
пройдет и секунды, как реле срабо- 
тает и включит исполнительную цепь. 
Дайте термистору остыть до прежней 
температуры — коллекторный ток 
уменьшится до исходного значения, 
а реле отпустит якорь. Подышите 
на термистор — реле тоже сработает. 

Еще два опыта. Измените поляр- 
ность включения батареи Б1 в мост, 
а подстроечным резистором установи- 
те такой коллекторный ток транзи- 
сторов, при котором реле сработает. 
Коснитесь термистора или подышите 
на него. Коллекторный ток при этом 
должен уменьшиться, а реле отпу- 
стить. А теперь, наоборот, установи- 
те подстроечным резистором ток отпу- 
скания реле, а на термистор подуйте. 
Коллекторный ток должен увели- 
читься, а реле сработать. 

Эти опыты, которые вы можете по- 
вторить при более низких и высоких 
температурах, позволяют сделать вы- 
вод, что термореле с чувствительным 
мостом на входе может сигнализиро- 
вать как о повышении, так и о пони- 
жении температуры его датчика. 

Следующий Практикум будет по- 
священ акустическому реле. 

В. БОРИСОВ 


РАДИО № 5, 1973 г. Ф 95 


5 ФЯТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ © ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СО ВЕТЫХ 


Зенкование отверетий. 
Если при зенковании ручной 
дрелью отверстия под по- 

Ы тайную головку винта в 
вязком листовом металле 
& (медь, алюминий, мягкий 
дюралюминий) толщиной 
> менее трети диаметра сверла 
деталь закрепить винтами 
> или струбцинами на пласти- 
не из текстолита или твер- 
дого дерева, то коническое 
ш углубление получается более 
аккуратным. 
зы Отделка поверхности. Ча- 
сто приходится изготавли- 
ы вать шасси, передние панели 
аппаратов из помятого или 
поцарапанного листового ме- 
© талла. Полностью удалить 
вмятины и царапины удается 
Ш не всегда. Удовлетворитель- 
ный внепний вид такой по- 
эх верхности можно придать, 
нанеся на нее рисунок, из- 
= вестный под названием «ры- 
бья чешуя». 

Обычно эту работу выпол- 
няют на сверлильном станке, 
однако можно обойтись руч- 
ной дрелью и тисками, при- 
менив простое приспособле- 
5 ние, показанное на рие. 1. 


В корковую или резиновую 
пробку 2 (рис. 1. а) диамет- 
ром 10—40 мм (чем больше 

= площадь обрабатываемой по- 
верхности, тем более толстую 
зе пробку следует выбирать) 
ввинчивают шуруп 1, а затем 
ш срезают у него головку. 
К пробке проволочным бан- 
дажом 3 прикрепляют поло- 
= ску стеклянной шлифоваль- 
оной шкурки 4 на полотне 
Ширина полоски — около 
= половины диаметра пробки, 


Далее нужно изготовить 
кронштейн, устройство ко- 
торого показано на пис. 
1, 6. К пружинащей сталь- 

Ш ной или люраАлюминиевой 
пластине 5 двумя винтами 
или шурупами прикрепляют 
деревянный брусок 6. Дил- 

5 метр отверстия на свободном 
конце пластины должен быть 
на 0,1—0,? мм больше дил- 
метра шурупа 1 (см. рие. 
1, а). 


- 


т в дм гие, МЕ 
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Рис. 2 


Собранное приспособление 
закрепляют в тис ‚ как 
показано на рис. 1, в, а об- 
рабатываемую панель 7 — 
на куске толетой фанеры. 
В исходном положении между 
поверх ностью панели и проо- 
кой должен быть зазор 3— 
5 мм. Для нанесения одного 
круга будущего рисунка до- 
статочно двух-трех оборотов 
рукоятки дрели. Каязый еле- 
дующий круг получают, еме- 
щая панель на половину 
диаметра пробки. По мере 
износа шлифовальяую шнур- 
ну заменяют ноной. 

Кондуктор для ныевери!- 
вання круглых отверстий. 
Отверстия диаметром более 
20 мм в листовом материале 
опычно  высверливаюг по 
окружности сверлом  диа- 
метром 2—8 мм. Эту работу 
удобно выполнять се помонью 
универсального цирвуль- 
ного ковдукторя. чертеж во- 
торого показан на рис. 3. 
Детали кондуктора можно 


изготовить из стали или ла- 
туни. Втулку 1 с гайной 2 
можно использовать от пере- 
менного резистора тийпа ВК 
(или ТК); винт 5 в этом елу- 
чле должен иметь диаметр 
б мм. 

Для установки кондукто- 
па в обрабатываемой панели 
в сверлят отверстие диамет- 
ром ^,Е мм. Собирают кои- 
дуктор в соответствии с рие. 
2. Перемещая планку 4 0т- 
носительно втулки 7, уста- 
навливают размер 9. равный 
радиусу будущего отверстия, 
затягивают гайку 2, бара- 
шек 5, и сверлят первое от- 
нерстие. Перед сверлением 
каждого следующего отвер- 
стия барашек отпускают и 
поворачивают кондуктор на 
нужный угол. 
Если диаметр тре- 
пбуемого отверстия 
в детали не пре- 
вышает 20 —40.мм, 
работу выполняют 
сверлом  диамет- 
ром 2 мм; если 
не диаметр отвер- 
стия более 100 мм, 
удобнее  пользо- 
ваться  пятимил- 
лиметровым свер- 
лом. 

Максимальный 
диаметр прорезае- 
мого с помощью 


Рис. 4 


1 З № 
7 РИА 


/14$ кондуктора  отвер- 
стия — 200 мм, ми- 
нимальный — 18 мг. 
Использование нон- 
дунтора позволяет 
уменьшить принусн 
на последующую 
обработку краев 
отверстия. 
Штамповка УГ- 
лублений, При изго- 
товлении металли- 
ческих кожухов. 
подлонов, шасси и 
других подобных де- 
талей иногда требу- 
етея выдавить в них 
углубления длн 
нрепления ножек, 
контактных планок. 
для маскировки 
гаек, головок вин- 
тов ит п. (рис. 2) 
Если материал до- 
статочно плаетичен, 
то углубление мож- 
но сделать © по- 
мощью несложного 
(рие. 4), 
его дета- 


штампа 
Размеры 


"ть. 32% М 


лей указаны ориентировоч- 
но. Формирующие накладки 
2и 5 изготавливают из стали 
или дюралюминия, а пуан- 
сон Ти матрицу 4 — из 
дюралюминия, латуни или 
текстолита. Рабочие кромки 
накладок необходимо закруг- 
лить. Направляющая $ 
должна легко входить в 91- 
верстие матрицы 4. 

Выдавливание проилводят 
в больших слесарных тисках. 
сжимая штамп с деталью 
между их губнами. Если нет 
тисков, то штами к ут на 
наковальню и резко ударяют 
по матрице тяжелым молот- 
ком. Удар нужно наносить 
посредине матрицы. 

При выборе размеров на- 
кладов 2 и 3 необходимо учи- 
тывать толщину и свойства 
обрабатываемого металла. 


Л. ЛОМАКИН 
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ГИБРИДНЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К237 


ДЛЯ АМ ТРАКТА И УСИЛИТЕЛЕЙ НЧ 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫХ ПРИЕМНИКОВ 


пбридные интегральные — мик- 

Г росхемы, объединяемые общей 

конструктивно-технологической 
серией К237, предназначены для 
АМ и ЧМ трактов радповещатель- 
ных переносных и автомобильных 
радиоприемников 1, Пи ПИ! классов, 
устройств для магнитной записи. 

Микросхемы, входящие в эту 
серию, выполнены по тонкопленоч- 
ной технологии с применением бес- 
корпусных активных элементов (тран- 
зисторов) и оформлены в герметич- 
ном пластмассовом корпусе с 14-ю 
плоскими выводами, расположениы- 
ми в два ряда. Габаритный чертеж 
микросхемы приведен па рис. 1. 

Микросхемы серии К237 по сте- 
пени интеграции и своим схемо- 
техническим решениям приближают- 
ся к отдельным или совмещенным 
функциональным блокам радиове- 
шательно0ой и  звукозаписывающей 
аппаратуры. 

Обозначение микросхем буквенно- 
цифровое, и расшифровывается так 
изе, как и у микросхем серии К234. 
Цифра 2 указывает на тии техноло- 
гии — гьоридная. 

Технологический процесс изготов- 
ления плат состоит из напыления на 
подложку размером 48х60 мм из 
ситалла резистивного (тантал) и про- 
водящего (никель) слоев в одном ва- 
иуумном цикле с последующими двой- 
ным фотолитографическим травле- 
нием и разрезкой на платы размером 
Ьх16 мм. Изготовленные платы со- 
держат резисторы и межолементные 


Место дия_ 


№5 ‚7 марнивки 


Мелки -обизначение быбодо | 


Рис.1 


соединения. На краях платы вдоль 
длинных сторон расположены площад- 
ки для пайки выводов микросхемы. 
Выводы микросхемы выполнены из 
металлической ленты. Пайка предва- 
рительно подготовленных соответст- 
вующим образом выводов выполня- 
ется групповым методом. Затем к 
плате крепят планку с транзистора- 
ми и приваривают выводы траизисто- 
ров к соответствующим контактным 
площадкам платы. Собранную пла- 
ту устанавливают в пластмассовый 


корпус и герметизируют заливкой 
эпоксидным компаупдом. 
Комплект микросхем для АМ 


тракта и усилителя НЧ радновеща- 
тельных переносных и автомобильных 
приемников состоит из четырех мик- 


росхем: К2ЖАЗ71, К2ЖАЗ72, 
К2УС37! и К2УС372. 
Параметры микросхем приведены 


для совместной работы с элементами, 
указанными на схемах (рис. 2—5). 


МИКРОСХЕМА КХЖАЗЯ 


Микросхема К2ЖАЗ7! предназна- 
чена для работы в усилителях и пре- 
образователях 
высокой частоты 
радиоприем ны х 
устройств и со- 
стоит из усили- 
теля высокой ча- 
стоты (с регули- 
руемым коэффи- г 
циентом усиле- | 
ния) и преобра- 
зователя. Се 
приципиаль ная 
схема (МС1) при- (2 
ведена на рис. 2. 

Усилитель ВЧ 
выполнен ина 
транзисторе 7 73. 
Преобразователь 


состоит из тете- 
родина (174— я 

) с /трен- хвУ, 
1176) с виутрен- 1 
ней обратной С 


Рис. 2 
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В мартовском и апрельском номерах 
журнала «Радио» за 1972 год были 
опубликованы еправочные данные мик- 
росхем серии К?224, предназначенных 
для радиовещательных приемников 
и телевизоров. 

В настоящее время разработаны и 
серийно выпускаются гибридные ин- 
тегральные — микросхемы серии — 
237, являющиеся новым шагом в 
пальнейшей микроминиатюризации ра- 
диоэлектронной аппаратуры. Микро- 
схемы этой серии, несмотря на относи- 
тельную простоту технологического про- 
цесса их изготовления, допускают 
значительно более высокую степень 
интеграции, то есть содержат большее 
число элементов (активных и пасеив- 
ных) в таком же примерно объеме, как 
У микросхем серии К224. 

Микросхемы новой серии имеют более 
высокую стоимость, однако массовое 
их применение может дать существен- 
ную компенсацию или даже выигрыш 
в стоимости аппарата в целом за ечет 
упрощения процессов его сборки и 
налаживания. 

Микросхемы серии К237 уже сейчас 
нашли применение в массовых прием- 
никах «Украина-201» и «Геолог-2». 
Осваивается выпуск радиоприемника 
А-371 на микросхемах этой серии для 
установки на автомобили «Жигули». 

В помещаемой ниже статье приведе- 
ны схемы, параметры и краткие харак- 
теристики микросхем для радиоприем- 
ников с трактом АМ и усилителей НЧ, 
В последующих выпусках «Справоч- 
ного листка» редакция предполагает 
опубликовать данные других микросхем 
серии К237. 


связью и автоматическим регули- 
рованием амплитуды колебаний и 
балансного смесителя на транзисто- 
рах 171—172. Микросхема рабо- 
тоспособна в интервале питающих 


напряжений от 3,6 до 10 в. 


Основные электрические параметры 
микросхемы (при напряжении пита- 
ния (1—5 в) 

Потребляемый ток 
Глотр’ ма ы 2,5-0,5 

Днапазон рабочих ча- 
стот [аб Мец 


172 8 


# 
400 


Контур 
гетеродуна 


ТРЕБ 
|500 
127400 
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Коэффициент усиле- 
вия в режиме пуеобра- 
зования (при Все между 
выводами /0 и 12, рав- 
ным 10 ком), К 

Уменьшение коэффи- 
циента усиления на ]== 
15 Мгц по отношению к 
усилению на /=150 кгц, 
96, не более 5 

Коэффициент шума 
(на /=150 кгц), Е, 96, 


150—350 


не более 6 
Напряжение  гетеро- 
дина (при эквивалент- 


ном сопротивлении кон- 
тура между выводами 5 
и 8, равным 4 ком), Отет, 
мв 


300—450 
МИКРОСХЕМА К2ЖАЗ72 


Микросхема К2ЖАЗ72 предназна- 
чена для усиления и детектирова- 
ния сигналов промежуточной ча- 
стоты радиоприемных устройств. 
Использование микросхемы (МСТ) 
в тракте усилитель ПЧ — АМ де- 
тектор показано на рис. 3. 

Микросхема состоит из регули- 
руемого усилителя (177), основного 
усилителя (174—116), АМ-детек- 
тора (177, 1Т8) и усилителя на- 
пряжения АРУ (112, 173). Микро- 
схема работоспособна при напря- 
жении питания Оп в пределах от 
3,6 до 6 в. 

Основные электрические парамет- 
ры микросхемы (при напряжении 
питания И —5 в) 

Потребляемый — ток, 

Тиотр» ма, не более И 

Коэффициент усиле- 
ния (на частоте „= 
465 кгц), К 

Коэффициент  нели- 
нейных искажений (для 
т*=80%, Е=400 гц, 
И,х=300 мкв), %, не 
более 3 


1000—2300 


Рис. 8 
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Рис. 4 


Изменение выходного 
напряжения при изме- 
нении входного в пре- 
делах от 0,05 до 3 ма, 96, 
не более 6 
Напряжение на выхо- 
де системы АРУ при от- 


сутствии входного сиг- 

нала, в 3—4,5 
Входное сопротивле- 

ние, Азх, 0м 430—1000 

* т — глубина модуляции; Ё — 


модулирующая частота. 
МИКРОСХЕМА К2УС371 


Микросхема К2УС37! предназна- 
чена для работы в усилителях низ- 
кой частоты радиоприемных и дру- 
гих устройств. Ее принципиальная 
схема (МСТ) показана на рис. 4. 

Транзистор 177 микросхемы обе- 
спечивает стабилизацию рабочей 
точки бестрансформаторного оконеч- 
ного усилителя мощности. Усилитель 
НЧ собран на транзисторах 7172— 
115. 
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Основной особенностью — микро- 
схемы является возможность ра- 
боты транзисторов усилителя мощ- 
ности без начального смещения при 
сохранении малой величины искаже- 
ний сигнала как при малых, так ип 
при больших напряжениях усили- 
ваемого сигнала. Это возможно бла- 
годаря использованию в усилителе 
отрицательной обратной связи глу- 
биной 36—55 06 при сохранении 
достаточного запаса по устойчивости 
усилителя. Возможность работы уси- 
лителя мощности без начального сме- 
щения обеспечивает высокую тем- 
пературную стабильность усилителя 
при малом токе покоя. Микросхема 
работоспособна при папряжении 
питания Из в пределах от 5,6 до 10 в. 


Осповные электрические параметры 
микросхемы (при напряжении пита- 
ния (И, =9 в) 


Номинальное выход- 
ное напряжение (при но- 
минальной выходной 
мощности Рен ной 
—0,5 вт па нагрузке 
В =6,5 0.4), Ивых, в 

Номинальное входное 
напряжение, Озх. ном» м8 

Коэффициент нели- 
нейных искажений (при 
Иъых= 1,8 в), %, не более 

Максимальное выходное 
напряжение, 
в, не менее 

Рабочая полоса час- 
тот (при неравномер- 
ности частотной харак- 
теристики 6 06), гц 60—10000 


МИКРОСХЕМА К2УС372 


1,8 
15—30 


О вых.макс» 


Мпкросхема К2УС372 — предназ- 
начена для  бестрансформаторных 
усилителей НЧ радиоприемников, 
проигрывателей и других устройств. 


По схеме и принципу работы мик- 
росхема К2УС372 близка к микро- 
схеме К2УС371. Использование мик- 
в бестрансформа- 
НЧ показано на 


росхемы (МСТ) 
торном усилителе 
рис. 5. _ 
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усилителя мощности во всем интер- 
вале питающих напряжений, и 
допускает возможность работы тран- 
зисторов усилителя мощности без 
начального смещения. Микросхема 
сохраняет работоспособность при 
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Микросхема К2УС372 содержит 
четырехкаскадный усилитель с не- 
посредственной связью и каскад, 
обеспечивающий стабилизацию 
рабочей точки выходных каскадов 


Рис. 5 


напряжении питания в пределах от 
6 до 15 в. 


Основные электрические параметры 
микросхемы (при напряжении пита- 
ния И=12,6 в} 

Номинальное выход- 
ное напряжение (при 
выходной — мощности 
Рьых-8 вт), Ивых в 

Номинальное входное 
напряжение (при 
Овых=3,5 в), вх, мв 

Ток покоя, Гнок, ма, 
не более э 

Коэффициент  нели- 
нейных искажений (при 
Ивых=3,5 в), %, не 
более 1 

Рабочая полоса час- 
тот (при неравномерно- 
сти 6 06), гц 50 —15000 

Микросхемы К2ЖАЗ71, К2ЖАЗ72, 
К2УС371 и К2УС372 сохраняют 
работоспособность при температуре 
окружающей среды в пределах от 
минус 30 до плюс 70° С; при отно- 
сительной влажности воздуха (при 
температуре плюс 40°С) до 98%; 
в условиях вибраций с частотой 5— 
600 гц и ускорением до 5 &, много- 
кратных ударов с ускорением до 
15 2 и линейных (центробежных) на- 
грузок с ускорением до 10 &. 
Справочный листок подготовили 
инж. В. АНДРИАНОВ, 
инж. А. РЫБАЛКО и инж. О. ТАР- 
ГОНЯ 


г. Киев 


ВОЛЬТМЕТР ПЕРЕМЕННОГО ТОКА С ЛИНЕЙНОЙ ШКАЛОЙ 


начительная нелинейность пря- 
мой ветви вольтамперной харак- 
теристики полупроводникового диода 
при небольших (менее 1 в) напряже- 
ниях приводит к тому, что шкала 
вольтметра выпрямительной системы 
получается нелинейной в диапазоне 
от 0,2 до 2 в. Добавление к вольтмет- 
ру одного транзистора п нескольких 
деталей позволяет создать простой 
вольтметр переменного тока (см. ри- 
сунок) с линейной шкалой в указан- 
ном диапазоне напряжений. 
Вольтметр представляет собой од- 
нокаскадный усилитель, собранный 
на транзисторе 77. Каскад охвачен 
линейной отрицательной обратной 
связью (по постоянному напряже- 
нию) через резистор А2 и нелинейной 
связью по переменному напряжению 
(через вольтметр выпрямительной 
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Д7-Де ДК 


системы (С83, ДТ — Д4, ИП). При 
малых напряжениях на выпрями- 
тельном мосте прямое сопротивление 
диодов велико. В этом случае эф- 
фективность работы выпрямителя ма- 
ла, но соответственно мала и отри- 
цательная обратная связь, а это зна- 
чит, что коэффициент усиления кас- 
када максимален. С ростом напря- 
жения на мосте прямое сопротивле- 
ние диодов уменьшается, что приво- 
дит к увеличению эффективности ра- 
боты выпрямителя и отрицательной 
обратной связи. В результате коэффи- 
циент усиления каскада также умень- 
шается, что и приводит к линеари- 
зации шкалы вольтметра. Степень 
линеаризации определяется в пер- 
вую очередь коэффициентом усиле- 
ния каскада. Для увеличения вход- 
ного сопротивления вольтметра’ на 
входе включен развязывающий ре- 
зистор А7. Сопротивление этого ре- 
зистора зависит от тока полного от- 
клонения измерительного прибора 
ИПТ и максимального напряжения, 
которое должен измерять вольтметр. 

В вольтметре можно применять лю- 
бой высокочастотный или низкочас- 
тотный транзистор с коэффициентом 
передачи тока не менее 80—100 и мик- 
роамперметр на 100 мка. При этом 
нелинейность шкалы (за исключе- 


нием небольшого начального участ- 
ка) не будет превышать 3—5%. Ниж- 
няя частотная граница вольтметра 
определяется емкостью конденсато- 
ров СТи С3, верхняя — частотными 
свойствами транзистора 71 и диодов 
Д1—ДУ1, а также паразитными ем- 
костями в реальной конструкции. 
При использовании высокочастотных ` 
транзисторов П416 или КТ315 и дио- 
дов серии Д9 (с любым буквенным. 
индексом) верхняя граница частот- 
ного диапазона — 1—2 Мгц. В этом 
случае для коррекции неравномерно- 
сти частотной характеристики дели- 
теля, образованного резистором А1 и 
входным сопротивлением усилитель- 
ного каскада, параллельно резистору 
А! следует включить конденсатор С2, 
емкость которого подбирают при на- 
лаживании. 

Режим транзистора 71 но постоян- 
ному току устанавливают подбором 
резистора А2 при отключенной цепи 
нелинейной обратной связи. Затем 
эту связь восстанавливают, на вход 
вольтметра подают переменное на- 
пряжение, соответствующее верхне- 
му пределу измерений, и подбором 
резистора А7 устанавливают стрелку 
прибора ИП1 на последнее деление 
шкалы. 

Б. СТЕПАНОВ 


РАДИО № 5, 1973 г. %х 69 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ЧАСТОТЫ ДАЯ КВ ПРИЕМНИКА 


Входной ВЧ сигнал поступает в цепь ба- 
зы транзистора Т1, работающего в аперио- 
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Сигнал ВЧ } 
С1 

97100 

2 

39 


› 


дическом каскаде усилителя ВЧ (см. схему), 
Усиленный сигнал из его коллекторной 
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ПРИБОР ДАЯ ПОДБОРА ПАР ТРАНЗИСТОРОВ 


Простое устройство, схема которого по- 
казана на рисунке, позволяет быстро 
подобрать транзисторы одинаковые по 
статическому коэффициенту передачи тока 
(8... 

Кон: видно из схемы, участки эмиттер — 
коллектор подбираемых транзисторов Т1 


переключателя В1 их коллекторные токи 
также будут одинаковыми, и тока в цепи 
измерительного прибора ИПТ не будет. 
Если же транзисторы имеют различное 


усиление, в цепи прибора течет ток, а его 
стрелка отклоняется в сторону транзисто- 
ра с большим 
тока. 


ноэффициентом передачи 


п Т2 вместе с резисторами В4 и В6 обра- 
зуют измерительный мост. в диагональ 
которого включен измерительный прибор 
иИпПтс нулевой отметкой посредине шкалы. 

Сопротивления резисторов В1—В3 и 
Н7—НэЭ в цепях смещения тванзисторов 
подобраны таким образом, чтобы токи баз 
при установке переключателя В1 в различ- 
ные положения были равны 1, 10и 100 мка 
соответственно. 

Если коэффициенты передачи тока тран- 
зисторов одинаковы, то в любом положении 


Резисторы ВТи 87. В2 и 88 ит. д. не- 
обходимо подобрать так, чтобы их сопро- 
тивления не отличались более чем на 1%. 
В устройстве использован микроамперметр 
на 100 мка. Резистор В5 служит для регу- 
лировки чувствительности прибора, Перед 
работой движок этого резистора устанав- 
ливают в крайнее правое (по схеме) поло- 
жение. К зажимам 91, Б!, К! подключают 
один из транзисторов (его принимают за 
образец), к зажимам 92, Б2, К? — лру- 
гой. Переключатель В1 устанавливают в 


ИСПЫТАНИЕ БЛОКОВ ПИТАНИЯ 


Для определения выходных параметров 
блоков питания обычно требуется специ- 
альная измерительная аппаратура. Однако 
стабильность выходного напряжения и на- 
грузочную способность низковольтных 
источников питания и стабилизаторов мож- 
но с большой точностью определить с по- 
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мощью простого устройства, структурная 
схема которого приведена на рисунке, 
Ламповым (или транзисторным) вольт- 
метром постоянного тока с высоким вход- 
ным сопротивлением измеряют разность 
между напряжением И „ испытуемого блока 


и образцовым напряжением Оо: С помощью 


цепи через конденсатор Сз поступает в 
цепь базы транзистора Т2, работающего 
в смесителе, а напряжение гетеродина по- 
дается через конденсатор С5 на эмиттер 
этого транзистора. 

Особенностью преобразователя является 
включение пьезокерамического фильтра 
промежуточной частоты ФП1 в цепь кол- 
лектора дополнительного транзистора Т3, 
ноторый совместно с транзистором Т2 об- 
разует известную каскодную схему «общий 
эмиттер — общая база». Использование этой 
схемы позволяет значительно уменьшить 
взаимное влияние входного и гетеродин- 
ного контуров и повысить устойчивость 
усиления тракта промежуточной частоты, 
«Рипкатайеит», 1972, сентябрь 


Примечание редакции. Транзисторы 
Т1--ТЗ могут быть типа КТЗ!2 или КТЗ!5 


с любыми буквенными индексами. Пьезо- 
керамический фильтр типа ФП!П-011, 
ФИ!П-013, ФП!Ш-015 или ФП!П-017. 


Катушка Г,/ содержит 120 витков провода 
ПЭЛ или ПЭВ-1 0, 12 ее наматывают на двух- 
секционном пластмассовом каркасе, кото- 
рый помещают в броневой сердечник из 
феррита марки 600НН. Напряжение гете- 
родина лолжно составлять 100—150 мв. 


Для получения максимального отноше- 
ния сигнал/шум ча выходе преобра- 
зователя частоты необходимо тщательно 


энспериментальным путем подобрать ре- 
жимы работы транзисторов. 


положение, при котором коллекторные 
токи транзисторов близки к рабочим, и 
нажимают кнопку К»ч1. Плавно переме- 
щая движок резистора В5 влево (по схе- 
ме), наблюдают за стрелкой прибора ИП1. 
Эти операции повторяют с каждым из 
имеющихся в наличии транзисторов ло тех 
пор пока не будет найден транзистор с та- 
ким же Вог, так и у принятого за образец. 


Если такого транзистора не окажется, к 
зажимам 91, Б1, К! подключают другой 
транзистор, и повторяют всё снова. 
Если в распоряжении радиолюбителя 
имеется набор транзисторов с известными 
коэффициентами передачи тока, то шкалу 
прибора ИП можно отградуировать в 
значениях Ве. Это намного облегчит под- 


бор транзисторов, так как по шкале при- 
бора можно будет отсчитать разность Вст 
пля каждой пары. 
По описанной схеме можно собрать при- 
бор и для подбора транзисторов средней и 
большой мощности, В этом случае сопро- 
тивления резисторов В1—Е4, И6—В9 не- 
обходимо соответственно изменить. 


«Радиотелевизия електроника», 1972, М7 


Примечание редакции. Для защиты микро- 
амперметра от перегрузок при подборе 
транзисторов с неизвестными величинами 
Вст, а также в тех случаях, когда перед 


включением питания переменный резистор 
В5 окажется полностью выведенным, па- 
раллельно микроамперметру следует 
включить два германиевых диода (напри- 
мер, ДЭ с любым буквенным индексом), 
как показано на рисунке штриховыми ли- 
НИЯМи. 


переменного резистора В7 эту разность 
сводят к нулю. Если образцовое напряжение 
Ч, постоянно, то изменение напряжения 
и н ПОД действием дестабилизирующих фак- 
торов будет отмечено вольтметром, напри- 
мер, при 0= 10 ви выборе предела изме- 
рения лампового вольтметра «0,1 в» откло- 
нение стрелки на 0,01 в соответствует из- 
менению величины О на 0,1%. 


лемповии 
болыпмЕтТр 


“ 
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УКОРОЧЕННАЯ 


ВЕРТИКАЛЬНАЯ 


АНТЕНИА 


Применение полноразмерных антени ва 
пизкочастотных любительских дианазонах 
вылываег определенные трудности. По 
этой причине радиолюбители-коротковолно- 
вики нередко используют для своих пере- 
латчиков (особенно в 80-метровом диапазо- 
ие) укороченные антенны, хотя они и 0б- 
ладают худшими параметрами по сравне- 
нию с полноразмерными антеннами. Вер- 
тикальная антенна, описание которой при- 
недено ниже, предназначенная для работы 
в 80-метровом диапазоне, имеет полную 
высоту несколько более 6 м. 

Основой конструкции антенны (см. ри- 
сунок) является труба 2 диаметром 100 мм 
и длиной 6 м, выполненная из диэлектрика 
‚ пластика). Внутри трубы для придания 
в1 механической прочности расположен 
деревянный брусок 3 с распорками 4, 


Напряжение батареи Б1! должно быть 
несколько большим, чем Ч Батарея мо- 


жет быть использована практически любая, 
так как ток, потребляемый от нее, очень 
мал. Для испытания источников с выход- 
ным напряжением 17—27 в соединяют по- 
следовательно 2—9 батареи: при этом 
в случае трех батарей сопротивление ре- 


вистора Н2 следует увеличить до 3130-- 
290 ном. 
Стабильность выходного напряжения 


испытуемого блока по напряжению пита- 
ния измеряют, изменяя питающее блок 


ТИРИСТОРНЫЙ РЕГУЛЯТОР 


В радполюбительской практике бываег 
необходимо плавно изменить мощность 
в активной нагрузке. Для этой цели мо- 


Т/, Т2 861778 › 73 86360-65 


жет служить электронное устройство, 
принципиальная схема которого приведе- 
на на рисунке, 


„47,42 84/70 


47,48 
67745 


Д6,43,44,75 4 49 14605 


напряжение на 20% с помощью отдель- 
ного регулирующего устройства (на схеме 
не показано). Стабильность по току на- 
грулни определлют, регулируя сопротив- 
ление нагрулзочного резистора 24. Ре- 
зистор В служит для предотвращения 
случайного короткого замыкания выхода 
испытуемого блока при одном из крайних 
положений резистора 84. Сопротивление 
и мощность резисторов НЗ и 84 выбирают, 
исходя из максимально допустимого для 
блока питания нагрузочного тока. 


«Роршаг Еес1тот с», 1971, №3 


которые соприкасаются с внутренней по- 
верхностью трубы. Антенна установлена 
на основании 7. 

На трубу наматывают примерно 40 м 
медного одножильного провода 5 диаметром 
2 мм, имеющего влагостойкую изоляцию. 
ПГаг намотки выбирается из расчета, чтобы 
весь провод был бы равномерно намотан 
иа трубу. Верхний конец провода принаи- 
вают к латунному диску 1 диаметром 
250 мм, а нижний — через конденсатор 
переменной емкости 6 соединяют с цент- 
ральной жилой коаксиального кабеля 8, 
Этот конденсатор должен иметь максималь- 
ную емкость около 150 иф и по качеству 
(номинальное напряжение ит, д.) не должен 
уступать конденсатору, используемому в 
резонансном контуре выходного каскада 
передатчика. Как и всякая вертикальная 
антенна, эта антенна требует наличия хоро- 
шего заземления или противовеса 9, На- 
стройка и согласование антенны с фидером 
производится изменением емкости конден- 
сатора в, а при необходимости изменением 
длины провода, намотанного на трубу. 

Добротность такой антенны выше и, 
следовательно, ширина ее полосы пропу- 
снания уже, чем у обычного четвертьволно- 
вого вибратора. Построенная ралиолюби- 
телем \УАО\МУНЕ подобная антенна с про- 
тивовесом из четырех проводов имеет 
КСВ<2 в полосе пропускания шириной 
около 80—100 гц. Питание антенны осу- 
ществляется по коаксиальному кабелю 
с волновым сопротивлением 50 ом. 


«ОЗТ», 1972, январь 


В данном устройстве регулирование мощ- 
ности производится путем изменения ши- 
рины импульса переменного тока, прохо- 
дящего через нагрузку Ннагр. Управление 
тиристорами производитсл с помощью муль- 
тивибратора, работающего на транзисторах 
Т1, Т?. Шириву импульсов устанавливают 
потенциометром В4. Транзистор ТЗ слу- 
жит для усиления управляющих импуль- 
сов. Мультивибратор питается напряже- 
нием, выпрямленным диодом ДЗ и сгла- 
женным конденсатором фильтра С3. 

С тиристорами ВВУАЗ устройство может 
питать нагрузку мощностью до 750 вт, но 
В этом случае тиристоры нужно укрепить 
на радиаторах площадью 20 см?. 
«РипЁзейаи», 1972, М№ 10 


Примечание редакции. В устройстве 
можно применить любые низкочастотные 
транзисторы структуры п-р-ю напри- 
мер, МПЗ7, МПЗ8, (Т1, Т2) и ТТАоЗБ 
(Т3), диоды ДЗА (ДТ, Д?2), КД202С (ДЗ, 
Да, Д5, Дв и ДЭ). 


Если требуется регулятор мощности 
не более 450 вт, можно применить тири- 
сторы КУ201Л (Д7, Д8). 


Подобный регулятор применим только 
для питания лами накаливания и нагре- 
вательных приборов, телевизоры и при- 
смники через него питать нельзя, 


С1 


РАДИО № 5, 1973 г. < 


АША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Как изготовить катушки 
частотного детектора от- 
ношений «Высокочастот- 
ного датчика для электро- 
гитары» ( «Радио», 1970, 
№ 10, стр. 53»? 

Для катушек 1.2, [3 нп 
[4 нужно подготовить 
каркас диаметром 10 и 
длиной 35 мм. Он может 
быть склеен из картона, 
плотной бумаги (в несколь- 
ко слоев) или выточен из 
любого изоляционного ма- 
териала (органического 
стекла, текстолита и др.). 

Вначале, отступив на 3— 
4 мм от края каркаса, на- 
матывают обмотку [2 (18 
витков провода ПЭЛ 0,31), 
укладывая провод виток к 
витку. Посредине этой об- 
мотки, сверху, на бумажном 
кольце наматывают обмот- 
ну Г4 (4,5 витка провода 
ПЭЛ 0.15). Затем, отступив 
от крайнего витка обмотки 
13 на 5 мм, укладывают 
витки обмотки 49. Намотку 
производят виток к витку 
двумя вместе сложенными 
проводами ПЭЛ 0,2—0,27. 
Всего наматывают 8 витков. 
Выводы соединяют так, как 
показано на рис. 1. При 
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таком способе намотки об- 
мотка /,3 получается сим- 
метричной относительно об- 
мотки 42, что очень важно 
для работы детектора от- 
ношений. Так как поло- 
вины обмотки /,3 соединены 
последовательно, то общее 
число витков в ней полу- 
чается 16. 


62 < гАдио ве $, 1973 г, 


Как конструктивно вы- 
полнить катушки [1 и 12 
для «Любительского аку- 
стичеекого агрегата» «(Ра- 
дио», 1971, № И, етр. 
27—29)? 

Катушку [7 (так же как 
и 1/2) можно намотать на 
каркасе карбонильного гор- 
икообразного  (броневого) 
сердечника СБ-28а (старое 
его название СБ-4а). Пос- 
ле намотки катушку по- 
мещают в сердечник. 0б- 
мотка каждой катушки со- 
держит 620 витков провода 
ПЭЛ 0,21—0,22. 

Можно ли в «Батарейном 
магнитофоне» ( «Радио», 
1971, № 6) применить более 
простой усилитель? 

Характерной — особенно- 
стью усилительного трак- 
та «Батарейного магнито- 
фона» является то, что он 
имеет систему автоматнче- 
ской регулировки уровия 
записи (АРУ) и относитель- 
но большую выходную мощ- 
ность (450 мет). Система 
АРУ дает оператору воз- 
можность получать удов- 
летворительные записи, не 
отвлекаясь на управление 
ручкой регулятора уров- 
ня сигнала (подводимого 
к универсальной головке). 
Запас усиления (по мопс 
ности) позволяет в стацио- 


Рис. 2 
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нарных условпях полклю- 
чать к выходу магнитофона 
более мощный громкогово- 
ритель и с лучшим каче- 
ством прослушивать  вы- 
полненные в походе записи. 

Если отказаться от пере- 
численных достоинств и, ис- 
ключив АРУ, ввести в маг- 
нитофон индикатор уровня 
записи и менее мощный 
оконечный усилитель, то 
электрическая часть магни- 
тофона значительно упро- 
стится и станет более до- 
ступной для изготовления в 
любительских условиях. 

Подобное упрощение пе 
изменяет остальные пара- 
метры магнитофона. Они 
и в этом случае будут соот- 
ветствовать требованиям 
ГОСТ, предъявляемым к 
магнитофонам ТУ класса. 

В более простом усили- 
теле (рис. 2) всего 6 тран- 
зисторов, 15 резисторов и 
12 конденсаторов, то есть, 
почти вдвое меньше дета- 
лей, чем в усилительном 
тракте «Батарейного  маг- 
нитофона». 

Основная коррекция ча- 
стотной характеристики 
осуществляется в первых 
двух усилительных каска- 
дах, с помощью цепи частот- 
нозависимой отрицательной 
обратной связи (С6 В4 11 


110 720 


76 3,6 к 


С4 С2). Резонансный кон- 
тур 1//С4 настроен на 


высшую частоту рабочего 
диапазона (7000 гц). Допол- 
нительный подъем усиле- 


ния на высших частотах 
осуществляется корректи- 
рующей ячейкой 0989, 


сопротивление которой па- 
дает с увеличением частоты. 
В режиме «Запись» подъ- 


ем низших частот устра- 
няется ячейкой С1285, 


сопротивление которой воз- 
растает с понижением ча- 
стоты. 


Регулировку уровня при 
записи и при воспроизведе- 
ини осуществляют перемен- 
ным резистором А7. Сигнал 
для записи снимается с вы- 
хода оконечного каскада 
усилителя. Индикатором 
уровня записи служит мил- 
лиамперметр с током пол- 
ного отклонения стрелки 
1 ма. Если для этих целей 
будет применен более чув- 
ствительный прибор, то со- 
противление резистора А 16 
потребуется увеличить. 


В оконечном усилителе 
применены транзисторы 
М142 и МПЗ7. Его номи- 
нальная выходная мощно- 
сть 160 мет. Работает око- 
нечный усилитель следую- 
щим образом, 


А бттарЕе 


Во время положитель- 
ного полупернода напряже- 
ния на базе транзистора 76 
он открывается. Одновре- 
менно открывается и тран- 
зистор 74, так как к его 
переходу база-эмиттер при- 
ложено напряжение с ре- 
зистора В15 в отрицатель- 
ной полярности. Транзи- 
стор Т5 при этом закрыт, 
так как его база соединена 
с плюсом источника пита- 
ния через малое сопротив- 
ление перехода коллектор- 
эмиттер транзистора 74. 

В результате возникает 
импульс тока через громко- 
товоритель в направ- 
лении от плюса источника 
питания через транзисторы 
Т4, Тб, диод ДГ и конден- 


сатор С10. 
Во время отрицательного 
полупериода напряжения 


на базе транзистора 76 он 
закрывается, а вслед за 
ним закрывается и тран- 
зистор Т4, так как потен- 
циал его базы уменьшается 
почти до нуля. При этом 
через резистор 414 база 
транзистора Г5 получит от- 
рицательное смещение, пос- 
ледний открывается и кон- 
денсатор С10 разряжается 
через транзистор 75 и гром- 
коговоритель. Таким обра- 
зом, через громкоговори- 
тель возникает импульс то- 
ка противоположного ва- 
правления, чем во время 
предыдущего полупериода. 

Какой провод целесооб- 
разно применить для намот- 
ки катушек [2 и ГЗ в «Уни- 
версальном пробнике» { «Ра- 
дио», 1970, № 10, стр. 
56)? 

Для намотки катушки 22 
целесообразно применить 
провод в эмалевой изоля- 
ции (ПЭВ-1, ПЭВ-2 или 
ПЭЛ) днаметром 0,64 — 
0,8 мм. 

Катушку 23 нужно па- 
мотать проводом марки 
ПЭЛШО или ПЭВИШЮ с 
диаметром медной жилы 
0,27—0,31 мм. 

Почему плохо работают 
некоторые устройства, соб- 
ранные по схемам, поме- 
щенным в разделе «За ру- 
бежом» , хотя параметры 
примененных деталей (со- 
противления резисторов, 
емкости конденсаторов) пол- 
ностью соответствуют ука- 
занным на схеме? 

На материал, помещае- 
мый редакцией в разделе 


«За рубежом», следует смот- 
реть как на источник тем 
для самостоятельного твор- 
чества, экспериментирова- 
ния. Это значит, что выяс- 
нив из заметки этого раз- 
дела принципиальную воз- 
можность решения того 
или иного вопроса и вос- 
пользовавшись приводимой 
схемой устройства, нужно 
построить его на макетной 
плате (то есть на плате, 
удобной для быстрой за- 
мены деталей и проведения 
измерений) и затем экспе- 
риментальным путем, с по- 
мощью контрольно-измери- 

тельных приборов, иссле- 
довать его работу. В про- 
цессе этой работы подбира- 
ют точные значения тре- 
буемых сопротивлений ре- 
зисторов, емкостей конден- 
саторов, подбирают диоды 
и транзисторы, дающие наи- 
больший эффект при работе 
в данном устройстве. 

Приведенные в заметках 
величины — сопротивлений 
резисторов соответствуют 
только указанным на схеме 
типам зарубежных транзи- 
сторов. В рекомендациях по 
их замене на отечествен- 
ные приборы зачастую уда- 
ется предложить лишь при- 
бзиженные аналоги, пара- 
метры которых значитель- 
но отличаются от парамет- 
ров зарубежных транзисто- 
ров. В евязи с этим при за- 
мене полупроводниковых 
приборов (транзисторов, ди- 
одов н др.) необходим под- 
бор номиналов резисторов, 
а в ряде случаев и конден- 
саторов, а также катушек 
ипдуктивности. 

К сожалению, некото- 
рые авторы писем, разо- 
чарованные в работе соб- 
ранного ими устройства, 
Не представляют себе тот 
минимальный объем зна- 
ний, который в наше время 
необходим радиолюбителю. 
Ведь важно не столько то, 
чтобы без ошибок в мон- 
таже, в соответствии со 
схемой собрать какое-либо 
заинтересовавшее — радио- 
электронное устройство, 
сколько умение наладить 
его после сборки. 

В свое время многие 
радиолюбители, имея в сво- 
см распоряжении только 
авометр, успешно собирали 
ламповые конструкции и 
получали неплохие резуль- 
таты. В настоящее время 


для налаживания современ- 
ных, более сложных ради- 
оэлектронных устройств на 
транзисторах одного аво- 
метра недостаточно. Нужны 
такие измерительные при- 
боры, как высокоомные во- 
льтметры (для измерения 
постоянных и переменных 
напряжений), осциллограф 
(хотя бы простейший). Без 
контрольно-измерительной 
аппаратуры не удается пол- 
ностью реализовать те 
максимальные — качествен- 
ные показатели, которые 
можно получить от соби- 
раемого устройства. 


Существуют ли более 
простые способы определе- 
ния работоспособности 
кварцевых резонаторов, чем 
предложенный в «Радио», 
1972, № 2, стр. 60? 


Проверять работоспособ- 
ность кварцев можно с по- 
мощью гетеродинного ин- 
дикатора резонанса (ГИР), 
обычно имеющегося в рас- 
поряжении радиолюбителя. 
Испытания проводятся 
следующим образом. 

К кварцу подключают 
катушку связи (один. виток 
ЛЭЛ 0,31—0,51) и к ней 
приближкают катушку 
ГИРа. При совпадении ча- 
стоты ГИРа с частотой квар- 
цевого резонатора наблю- 
дается резкое изменение 
показаний индикатора 
ГИРа. По степени измене- 
ния его показаний можно 
судить об активности квар- 
ца. Способ этот удобен еще 
и тем, что дает возмож- 
ность приближенно опре- 
делить частоту кварцевого 
резонатора. 

Этот способ проверен 
радиолюбителями из г. Куй- 
бышева, братьями Ана- 
толием и Юрием Тарасен- 
ко. Хорошие результаты 
получаются при испытании 
кварцев имеющих частоты 
в пределах 3—12 Мгц. 


По каким данным можно 
изготовить катушки 1.4, [.2 
и дроссель Дрф для «ВЧ 
генератора с пьезокерами- 
ческим фильтром» («Ра- 
дио» , 1973, № 2, етр. 58)? 


Катушку 21 наматывают 
на трехсекционном каркасе 
броневого  карбонильного 


сердечника СБ-12 и заклю- 
чают в этот сердечник. Для 
намотки применяют провод 
ПЭЛ 0,15. Общее число 
витков в катушке 105. В ка- 
ждой из секций уклады- 
вают 35 витков. 

Если под руками нет 
бронированного сердечника 
СБ-12, то в качестве кон- 
тура 21 С4 можно испель- 
зовать «Перестраиваемый 
контур ПЧ на ферритовых 
кольцах» («Радио», 1974, 
№ 10, стр. 55). 

Катушку [2 также можно 
выполнить с применением 
карбонильного бронирован- 
ного сердечника. Подхо- 
дящим будет сердечник СБ- 
28а или СБ-34а. В первом 
случае обмотка должна со- 
держать 2950 витков про- 
вода ПЭЛ 0,08, во втором— 
2960 витков ПЭЛ 0,4—0,42. 
Эту катушку можно вы- 
полнить и без применения 
сердечника. В этом случае 
намотку производят на кар- 
касе из картона или любого 
другого изоляционного ма- 
териала. Диаметр каркаса 
6, а длина 12 мм. По краям 
каркаса укреплены щечки 
диаметром 28 мм. Обмотка 
выполненная проводом ПЭЛ 
0,09 содержит 7400  вит- 
ков. 

Для дросселя Др1 не- 
обходим карбонильный бро- 
нированный сердечник СБ- 
12а. Обмотка дросселя со- 
держит 30 витков провода 
ПЭЛ 0,21. 


Как избежать применения 
тороидального ферритового 
сердечника для дросселя 
Др! и какой конденсатор 
целесообразно использовать 
для блокировки резистора 
В22 в «Выесвкокачествен- 
ном усилителе НЧ» («Ра- 
дио» , 1972, № 7, стр. 32— 
34)? 


Дроссель Др1 фильтра, 
настроенного на частоту 


6000 гц, имеет индуктив- 
ность 600 мгн. Его можно 
собрать с применением кар- 
бонильного бронированного 
сердечника СБ-34а. Обмот- 
ка должна содержать 3500 
витков провода ПЭЛ 0,1. 

Для блокировки резисто- 
ра А22 можно использовать 
электролитический кон- 
денсатор емкостью 100 мкф 
с рабочим напряжением 6 в. 


РАДИО № 5, 1973 г. 


ПРИБОРЫ С ВЫСТАВКИ 


(см. 4-ю стр. обложки) 


се лучшее, что создано радиолюби- 

телями-конструкторами, демонстри- 

руется на всесоюзных выставках. 
В этом году — очередная двадцать шестая 
выставка творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ, Со всех концов на- 
шей страны в Москву прибыли самодельные 
телевизоры, радиоприемники, спортивная 
аппаратура, учебно-наглядные пособия, 
обучающие машины,  электромузыкаль- 
ные инструменты и другая любительская 
аппаратура. Эти экспонаты были отобраны 
из числа лучших работ, показанных на 
областных и республиканских выставках 
радиолюбительского творчества. О некото- 
рых из них мы уже рассказывали на стра- 
ницах журнала. На 4 стр. обложки поме- 
щены фотографии наиболее интересных ра- 
бот украинских радиолюбителей, 

На фото 1 показан не совсем обычный 
телевизор с приставкой. Это индикатор 
цифропечатающего автомата для маркиров- 
ки почтовых отправлений, представляющий 
собой автономное видеоконтрольное устрой- 
ство, формирующее видеосигнал изобра- 
жения стилизованных иифр почтового 
кода. Управление устройством осущест- 
вляется сигналом напряжением 12 в, 
поступающим от цифронечатающего авто- 
мата. Предусмотрена возможность авто- 
номной проверки индикатора с помощью 
кнопок, расположенных на передней пане- 
ли индикатора. Высота изображения цифр 
110 мм, размер экрана -— 59 см ио диаго- 
нали. Индикатор собран на транзисторах, 
питается от сети и потребляет 250 вт. Ви- 
деоконтрольное устройство разработано 
радиолюбителем Б. Одинцовым из Одес- 
ского института инженеров связи. 

Львовский инженер Р. Члиянц предста- 
вил на выставку интересный переносный 
евизор (фото 2). якрана этого 
телевизора 23 см по диагонали, Четкость 
изображения не хуже 450 строк в центре 
экрана и по краям не менее 350. Избира- 
тельность по соседнему каналу не хуже 
25 06, чувствительность 100 мхе. Выходная 
мощность звукового канала 0,25 вт. Теле- 
визор питается от встроенных аккумуля- 
торов, запаса энергии которых достаточно 
на четыре часа непрерывной работы. Весит 
телевизор вместе с источниками питания 
й,2о №. 

Отдел коротковолновой спортивной ап- 
паратуры на любой выставке творчества 
радиолюбителей конструкторов ДОСААФ 
один из самых представительных. На фото 3 
показан экспонат этого отдела — совре- 
менный любительский коротковолновый 


трансивер, конструкции житомирского ра- 
диолюбителя И. Скопца. Этот трансивер 
позволяет вести прием и передачу сигналов 
но всех КВ диапазонах, отведенных люби- 
телям. 

Важную роль в учебном процессе играют 
наглядные пособия. С помощью радио- 
электроники можно не только создавать 
новые, но и придавать старым учебно-на- 
глядным пособиям совершенно иные каче- 
ства, расширять их возможности. Так, из- 
вестный радиолюбитель, учитель физики 
из села Черниево В. Присяжнюк совместно 
с Г. Гайлучком разработал несколько уси- 
лителей на полевых транзисторах к обыч- 
ному демонстрационному гальванометру 
(фото 4). Применение усилителей позволило 
наглядно показывать наличие электроста- 
тического электричества, взаимодействие 
электромагнитных полей и др. 

Многие радиолюбители увлекаются кон- 
струированием высококачественных уси- 
лителей низкой частоты и акустических 
систем. На фото 5 показан один из таких 
усилителей, изготовленный киевским ра- 
диолюбителем М. Баженовым. Усилитель 
предназначен для воспроизведения моно 
и стереопрограмм с коэффициентом нели- 
нейных искажелий порядка 0,7% при 
выходной мощности 20 вт в каждом канале. 
Входное сопротивление усилителя 500 или 
10 ком в зависимости от подключаемого 
источника звука. Акустическая малогаба- 
ритная система закрытого тина состоит из 
двух колонок размерами 370 х 260 х 110 мм. 
Каждая из них рассчитана на мощность 
$ ат и имеет сопротивление 4 ома. 

Во многих случаях, например, в некото- 
рых металлообрабатывающих станках, ца- 
сосах и др. вращательное движение элект- 
рического мотора необходимо превратить 
в возвратно-поступательное. Обычно де- 
ается это с помощью кривошипно-шатун- 
ного механизма или червячных передач. 
Это связано с усложнениями конструкции 
и бесполезной потерей мощности. На фото 
6 показан макет станка с линейным 
электрическим двигателем. В нем нет 
вращающихся деталей и электрическая 


энергия превращается непосредственно 
в  возвратно-поступательное — движение. 
Тиристорный регулируемый — выпрями- 


тель позволяет плавно менять ско- 
рость перемещения от 0,5 до 50 м/мин, 
при неизменном тяговом усилии. В разра- 
ботке двигателя приняли участие одесские 
радиолюбители М. Бондарь, Б. Волков, 
В.Маранцман, Б. Шкловский и В. Фидель. 


Кинематическая схема лентопро- 
тяжного механизма: 1 — пру- 
жина; ? — толкатель; 3 — планка; 
4 — винт; 5, 45, 52 — пассики 
резиновые; 6, 50 — шкивы при- 
емного и подающего узлов; 7, 
49 — тормоза; 8, 9[ — валики; 
9, 48 — подкатушечники: 10— 
фиксатор; 11 — пружина тормо- 
за; 12 — толкатель; 13 — мато- 
вик ведущего вала; 14 — ведущий 
вал; 15 — универсальная магнит- 
ная головка; 16 — магнитная лен- 
та; 17 — направляющие стойки; 
18 — прижимной ролик; 19 — 
пружина; 20 — планка при- 
жимного ролика; 21 — валик пе- 
реключателя; 22 — кронштейн: 
23 — планка фиксатора; 34 — 
корпус переключателя; 25 — кноп- 
вперед»; 326 — 
27 — кнопка «Вос- 
произведение»; 28 — тяга; 29 — 
кнопка «Стоп; 30 — пружина 
фиксатора; 31 — коромысло; 83 — 
«Запись»; 38 — кнопка 
«Перемотка назад»; 34 — стер- 
жень; 35 — зуб фиксатора: 36— 
рычажок; 37 — пружина ленто- 
прижима: 38 — планка лентопри- 
жима: 39 — угольник лентопри- 
жима; 40 — рычаг; 41, 483 — лен- 
топрижимы; 42 — ведущий элект- 
родвигатель; 44 — стирающая 
магнитная головка; 46 — стойка; 
47 — угольник; 98 — направаяю- 
щая; 94 — экран 
телей приемного и подающего уз- 
108; 99, 956 — шкивы на 
попающего и 


ка «Перемотка 
перегородка; 


кнопка 


алектродвига- 


валах 
электродвигателей 
приемного узлов. 
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